
سلسلة المحاضرات الإليكترونية فى علم المساحة           سلسلة المحاضرات الإليكترونية فى علم المساحة           
E E ––

 
Learning coursesLearning courses

آيفية حل المسائل المساحية           آيفية حل المسائل المساحية           
How to solve How to solve 

Surveying ProblemsSurveying Problems

سعيد المغربى سعيد المغربى /  /  دد. . أأ
 هندسة الأزهر  هندسة الأزهر --قسم مدنى   قسم مدنى   
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المحتوياتالمحتويات

أمثلة محلولة على باب الترافيرسات              أمثلة محلولة على باب الترافيرسات                  ::                الباب الأول      الباب الأول      

أمثلة محلولة على باب الميزانية            أمثلة محلولة على باب الميزانية                ::            الباب الثانى     الباب الثانى     

أمثلة محلولة على حساب مكعبات الحفر والردم            أمثلة محلولة على حساب مكعبات الحفر والردم                ::            الباب الثالث   الباب الثالث   

أمثلة محلولة على تسوية الأراضى                أمثلة محلولة على تسوية الأراضى                    ::            الباب الرابع    الباب الرابع    
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الباب الأول    الباب الأول    

 أمثلة محلولة      أمثلة محلولة     
 على   على  

باب الترافيرسات      باب الترافيرسات      
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    ):):على حساب خطأ القفل والزوايا الداخلية                على حساب خطأ القفل والزوايا الداخلية                ( ( ١١مثال    مثال    
: : ىىقيست الزوايا الداخلية فى الترافيرس المقفل  ا ب جـ د فكانت آما يل                قيست الزوايا الداخلية فى الترافيرس المقفل  ا ب جـ د فكانت آما يل                  

والمطلوب حساب قيمة خطأ القفل الزاوى وحساب قيم الزوايا                والمطلوب حساب قيمة خطأ القفل الزاوى وحساب قيم الزوايا                
..الداخلية المصححة       الداخلية المصححة       

الدرجةالدقيقةالثانية

224699ا 

4750122ب

152672جـ

325664د

االزاوية الداخليةالنقطة
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الزوايا الداخلية         الزوايا الداخلية           يتم حساب مجموع          يتم حساب مجموع        : : ١١حل مثال      حل مثال      

ثوانى  ثوانى  ٤٤ =   =  ٣٥٩٣٥٩  ٥٩٥٩    ٥٦٥٦  ––    ٣٦٠٣٦٠      ٠٠٠٠  ٠٠٠٠=  =  خطأ القفل الزاوى       خطأ القفل الزاوى       
.. ثانية على آل زاوية    ثانية على آل زاوية   ١١حيث نوزع حيث نوزع 

الدرجةالدقيقةالثانيةالدرجةالدقيقةالثانية

224699234699ا 

47501224850122ب

152672162672جـ

325664335664د
116178357120178357المجموع

565935900360

الزاوية الداخلية المصححةاالزاوية الداخليةالنقطة
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  فى المثال السابق إذا آان الخط          فى المثال السابق إذا آان الخط        ) :) :على آيفية حساب الانحراف         على آيفية حساب الانحراف         ( ( ٢٢مثال    مثال    
..الانحراف الدائرى لأضلاع الترافيرس     الانحراف الدائرى لأضلاع الترافيرس     ا ب يتجه نحو الشرق فاحسب         ا ب يتجه نحو الشرق فاحسب         

بعد  بعد  (( من المثال السابق آانت قيم الزوايا الداخلية المصححة            من المثال السابق آانت قيم الزوايا الداخلية المصححة           : : ٢٢حل مثال      حل مثال      
::آما يلى آما يلى ) ) تصحيح خطأ القفل الزاوى     تصحيح خطأ القفل الزاوى     

الدرجةالدقيقةالثانية

234699ا 

4850122ب

162672جـ

335664د

الزاوية الداخلية النقطة
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 موضح عليه الانحراف      موضح عليه الانحراف     للترافيرسللترافيرس يتم رسم آروآى  يتم رسم آروآى ::٢٢حل مثال      حل مثال      “ “ تابع تابع ””
الدائرى للخط ا ب  وقيم الزوايا الداخلية          الدائرى للخط ا ب  وقيم الزوايا الداخلية          

 الزاوية الداخلية     الزاوية الداخلية    ––  ١٨٠١٨٠  ±±الانحراف الأمامى للخط السابق        الانحراف الأمامى للخط السابق        = =  الانحراف الأمامى للخط   الانحراف الأمامى للخط  

ا ب

جـ

د ::ثم نطبق القاعدة   ثم نطبق القاعدة   
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ا ب

ج ـ 

د

: : ٢٢حل مثال      حل مثال      “ “ تابع تابع ””
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فى المثال السابق إذا آانت أطوال         فى المثال السابق إذا آانت أطوال           ): ): على حساب المرآبات   على حساب المرآبات    (  ( ٣٣مثال    مثال    
احسب المرآبات    احسب المرآبات    الخطوط قيست بالشريط  فاحسب قيمة الخطأ الضلعى ثم                الخطوط قيست بالشريط  فاحسب قيمة الخطأ الضلعى ثم                

 لأضلاع الترافيرس  باستخدام    لأضلاع الترافيرس  باستخدام   الأفقية والرأسية المصححة      الأفقية والرأسية المصححة      

 Bowditch method Bowditch methodطريقة التصحيح بنسبة الأطوال باستخدام        طريقة التصحيح بنسبة الأطوال باستخدام        )  )   ا ا

Transit methodTransit methodطريقة التصحيح بنسبة المرآبات باستخدام     طريقة التصحيح بنسبة المرآبات باستخدام     )  )  بب



١٠١٠Prof. Dr. Eng. Said ElmaghrabyProf. Dr. Eng. Said ElmaghrabyE_Learning courses in Engineering SurveyingE_Learning courses in Engineering Surveying

    ):):اا  (  (٣٣حل مثال      حل مثال      

Bowditch methodBowditch methodطريقة التصحيح بنسبة الأطوال باستخدام       طريقة التصحيح بنسبة الأطوال باستخدام       

ا 
61.31009061.3100.00061.2990.025ا ب

ب
60.334-60.36338.958-71.8512914738.971ب جـ

جـ
31.666-116.076-31.715-116.055-120.315642254جـ د

د
93.292346915.83691.93615.81991.974د هـ

ا

0.1420.0000.000-346.760.062المجموع

 الرأسيةالطولالخط
المصححة

 الأفقية
المصححة النقطة

 الأفقيةالإنحراف الأمامى
الغير

 مصححة

 الرأسية
الغير 
مصححة الدرجةالدقيقةالثانية
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  ):):بب  (  (٣٣حل مثال      حل مثال      

Transit methodTransit methodطريقة التصحيح بنسبة المرآبات باستخدام     طريقة التصحيح بنسبة المرآبات باستخدام     

ا 
61.31009061.3100.00061.2940.000ا ب

ب
60.316-60.36338.961-71.8512914738.971ب جـ

جـ
31.691-116.086-31.715-116.055-120.315642254جـ د

د
93.292346915.83691.93615.83192.007د هـ

ا

0.1420.0000.000-346.760.062مجـ الجبرى
232.171184.014مجـ العددى

 الرأسيةالطولالخط
المصححة

 الأفقية
المصححة النقطة

 الأفقيةالإنحراف الأمامى
الغير

 مصححة

 الرأسية
الغير 
مصححة الدرجةالدقيقةالثانية
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  ) :) :على حساب الاحداثيات       على حساب الاحداثيات        (  ( ٤٤مثال    مثال    
ة ة فى المثال السابق احسب إحداثيات نقاط المضلع إذا آانت إحداثيات نقط             فى المثال السابق احسب إحداثيات نقاط المضلع إذا آانت إحداثيات نقط             

::وذلك فى حالة التصحيح بالطريقتين   وذلك فى حالة التصحيح بالطريقتين   )  )   شمالا شمالا١٠٠٠١٠٠٠، ،  شرقا   شرقا  ٥٠٠٥٠٠(( ا  ا 

 Bowditch method Bowditch methodطريقة التصحيح بنسبة الأطوال باستخدام       طريقة التصحيح بنسبة الأطوال باستخدام       )  )  اا

Transit methodTransit methodطريقة التصحيح بنسبة المرآبات باستخدام     طريقة التصحيح بنسبة المرآبات باستخدام     )  )  بب
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      ) :) :اا( ( ٤٤حل مثال      حل مثال      

Bowditch methodBowditch methodطريقة التصحيح بنسبة الأطوال باستخدام       طريقة التصحيح بنسبة الأطوال باستخدام       

500.0001000.000ا 
61.3161.2990.025ا ب

561.2991000.025ب
60.334-71.8538.958ب جـ

600.257939.691جـ
31.666-116.076-120.31جـ د

484.181908.026د
93.2915.81991.974د هـ

500.0001000.000ا

346.760.0000.000المجموع

الاحداثىالخطالنقطة
الأفقى

الاحداثى
الرأسى  الرأسيةالطول

المصححة
 الأفقية
المصححة
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    ) :) :بب( ( ٤٤حل مثال      حل مثال      

Transit methodTransit methodطريقة التصحيح بنسبة المرآبات باستخدام     طريقة التصحيح بنسبة المرآبات باستخدام     )  )  بب

500.0001000.000ا 
61.3161.2940.000ا ب

561.2941000.000ب
60.316-71.8538.961ب جـ

600.254939.684جـ
31.691-116.086-120.31جـ د

484.169907.993د
93.2915.83192.007د هـ

500.0001000.000ا

346.760.0000.000مجـ الجبرى
مجـ العددى

الاحداثى
الأفقى

الاحداثى
الرأسى  الرأسيةالطول

المصححة
 الأفقية
المصححة الخطالنقطة
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107.1202085ا ب

63.181046163ب جـ

126.844046262جـ د

27.995030348د هـ

40.0410296هـ ا

الإنحراف الأمامى

الدرجةالدقيقةالثانية
الطولالخط

):):على حساب المرآبات المصححة       على حساب المرآبات المصححة        (  ( ٥٥مثال    مثال    
  التيودوليت   التيودوليت     ترافيرسترافيرس  احسب المرآبات الأفقية والرأسية المصححة لأضلاع              احسب المرآبات الأفقية والرأسية المصححة لأضلاع            

::المقفل ا ب جـ د هـ  علما بأن الأرصاد موضحة بالجدول التالى           المقفل ا ب جـ د هـ  علما بأن الأرصاد موضحة بالجدول التالى           
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ا 
107.1202085106.7658.715107.7748.754ا ب

ب
60.392-60.66217.826-63.18104616317.659ب جـ

جـ
15.875-124.644-15.946-125.834-126.844046262جـ د

د
5.52127.552-5.57427.429-27.995030348د هـ

هـ
40.04102964.52339.7844.56639.961هـ ا

ا

0.6800.0000.000-2.460-مجـ الجبرى
260.354152.536مجـ العددى

النقطة
 الأفقيةالإنحراف الأمامى

الغير
 مصححة

 الرأسية
الغير 
مصححة الدرجةالدقيقةالثانية

 الرأسيةالطولالخط
المصححة

 الأفقية
المصححة

يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى       يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى         : : ٥٥حل مثال      حل مثال      
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363.900363.900ا ب

341.3600.000ب جـ

324.150-0.000جـ د

400.420-231.180-د هـ

334.180193.220-هـ و

138.980167.200-و ا

 الأفقية
الغير

 مصححة

 الرأسية
الغير 
مصححة

الخط

  ) :) :على حساب الاحداثيات       على حساب الاحداثيات        (  ( ٦٦مثال    مثال    
 المقفل ا ب جـ د هـ و معلوم قيمة المرآبات الأفقية          المقفل ا ب جـ د هـ و معلوم قيمة المرآبات الأفقية         التيودوليت التيودوليت   ترافيرسترافيرسفى فى 

والرأسية الغير مصححة ومطلوب حساب احداثيات نقاط المضلع إذا آانت                   والرأسية الغير مصححة ومطلوب حساب احداثيات نقاط المضلع إذا آانت                   
))صفر شمالاصفر شمالا، ، صفر شرقا  صفر شرقا  ((احداثيات ا   احداثيات ا   
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0.0000.000ا 
363.900363.900363.662363.963ا ب

363.662363.963ب
341.3600.000341.1370.000ب جـ

704.800363.963جـ
324.094-324.1500.000-0.000جـ د

704.80039.869د
400.351-231.331-400.420-231.180-د هـ

360.482-473.469هـ
334.398193.253-334.180193.220-هـ و

167.229-139.071و
139.071167.229-138.980167.200-و ا

0.0000.000ا

0.2500.0000.000-0.920مجـ جبرى
1409.6001448.890مجـ عددى

النقطة
 الأفقية
الغير

 مصححة

 الرأسية
الغير 
مصححة

الاحداثىالخط
الأفقي

الاحداثى
الرأسي

 الرأسية
المصححة

 الأفقية
المصححة

يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى       يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى       :  :  ٦٦حل مثال      حل مثال      
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 احسب مساحة الترافيرس        احسب مساحة الترافيرس           ):):على حساب مساحة الترافيرس        على حساب مساحة الترافيرس         (  ( ٧٧مثال    مثال    
. . فى المثال السابق فى المثال السابق 

0.0000.000ا 

363.662363.963704.800256520.865ب

704.800363.963341.137124161.249جـ

9222.866-231.331-704.80039.869د

565.729203935.225-360.482-473.469هـ

473.46979177.645-167.229-139.071و

0.0000.000224.5920.000ا

363.662363.963ب
654572.118ضعف المساحة
327286.059المساحة

النقطة
 فرق 
المرآبات
 الأفقية

 الرأسية * 
 (فرق المرآبات)

المرآبة
الأفقية

المرآبة
الرأسية
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    )  : )  : طول خط وانحرافه        طول خط وانحرافه        :  :  الأرصاد الناقصة        الأرصاد الناقصة         (  ( ٨٨مثال    مثال    

 المقفل  ا ب جـ د والمطلوب حساب             المقفل  ا ب جـ د والمطلوب حساب            للترافيرس للترافيرس أخذت الأرصاد الموضحة بالجدول          أخذت الأرصاد الموضحة بالجدول          
..طول وانحراف الخط ا ب             طول وانحراف الخط ا ب             

الدرجةالدقيقةالثانية

130.75000ا جـ

210.7503954 جـ د

65.00057328د ب

Lαب ا

الإنحراف الأمامى الطولالخط
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::يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى       يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى         : : ٨٨حل مثال      حل مثال      

الدرجةالدقيقةالثانية
ا 

130.750000.000130.750ا جـ
جـ

210.7503954171.895121.934 جـ د
د

33.52655.687-65.00057328د ب
ب

LL sin αL cos αب ا
ا

138.369308.370المجموع
L sin αL cos α

α

المرآبةالنقطة
 الرأسية

الإنحراف الأمامى المرآبةالخط
الطول الأفقية
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: : ٨٨حل مثال      حل مثال      “ “ تابع تابع ””

صفر صفر  =    =   ١٣٨٫٣٦٩١٣٨٫٣٦٩ +  + αα    جاجال ل =  =  مجـ المرآبات الأفقية    مجـ المرآبات الأفقية    
١٣٨٫٣٦٩١٣٨٫٣٦٩  -- =  = αα    جاجا                ل                 ل 

صفر صفر  =   =  ٣٠٨٫٣٧٣٠٨٫٣٧ +  + αα    جتاجتال ل = = مجـ المرآبات الرأسية      مجـ المرآبات الرأسية      
  ٣٠٨٫٣٧٣٠٨٫٣٧-- =  = αα    جتاجتا                 ل                  ل 

بقسمة المعادلتين      بقسمة المعادلتين      
د د ٢٤٢٤ق ق ٩٩ث ث ٥٩٥٩ =  = αα            إذا               إذا   ٠٫٤٤٨٧١٠٫٤٤٨٧١ =  = αα    ظاظا  

ونظرا لأن آلا من المرآبة الأفقية والرأسية سالبة فيكون الخط فى           ونظرا لأن آلا من المرآبة الأفقية والرأسية سالبة فيكون الخط فى           
الربع الثالث       الربع الثالث       

د د ٢٠٤٢٠٤ق ق ٩٩ث ث ٥٩٥٩= = د  د  ١٨٠١٨٠+  +  د د ٢٤٢٤ق ق ٩٩ث ث ٥٩٥٩= = الانحراف   الانحراف   
 متر متر٣٧٧٫٩٩٣٧٧٫٩٩= = وبالتعويض فى احدى المعادلتين يكون الطول ل        وبالتعويض فى احدى المعادلتين يكون الطول ل        
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يتم وضع النتائج موضع الأرصاد          يتم وضع النتائج موضع الأرصاد            ::٨٨التحقق من النتائج فى مثال              التحقق من النتائج فى مثال              
الناقصة ثم إعادة الحساب فى جدول آالآتى ويكون التحقيق            الناقصة ثم إعادة الحساب فى جدول آالآتى ويكون التحقيق            

: : بمجموع المرآبات الأفقية والرأسية مساويا للصفر          بمجموع المرآبات الأفقية والرأسية مساويا للصفر          

الدرجةالدقيقةالثانية
ا 

130.750000.000130.750ا جـ
جـ

210.7503954171.895121.934 جـ د
د

33.52655.687-65.00057328د ب
ب

308.369-138.369-337.99599204ب ا
ا

0.0000.000المجموع

المرآبةالنقطة
 الرأسية

الإنحراف الأمامى المرآبةالخط
الطول الأفقية
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الدرجةالدقيقةالثانية

500.0000ا ب

L0045ب جـ

854.0033110جـ د

1019.8041168د هـ

1118.0هـ و

656.8054305و ا

α

الإنحراف الأمامىالطول الخط

      ) :) :طول خط وانحراف خط آخر          طول خط وانحراف خط آخر          :  :  الأرصاد الناقصة        الأرصاد الناقصة         (  ( ٩٩مثال    مثال    
.  .  احسب  الأرصاد الناقصة فى الترافيرس المقفل  ا ب جـ د هـ و         احسب  الأرصاد الناقصة فى الترافيرس المقفل  ا ب جـ د هـ و         
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الدرجةالدقيقةالثانية
ا 

500.000000.000500.000ا ب
ب

L00450.707 L0.707 Lب جـ
جـ

299.775-854.00033110799.657جـ د
د

999.973-1019.80041168200.117د هـ
هـ

sin α1118 cos α 1118.001118هـ و
و

532.035385.129-656.80054305و ا
ا

414.618-467.738المجموع
0.707 L0.707 L

1118 sin α1118 cos α

المرآبة
 الرأسية

الإنحراف الأمامى الخط

α

المرآبة
الطول الأفقية النقطة

::يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى       يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى         : : ٩٩حل مثال      حل مثال      
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: : ٩٩حل مثال      حل مثال      “ “ تابع تابع ””

صفر  صفر   =  = ααجا   جا   ١١١٨١١١٨+ + ل ل ٠٫٧٠٧٠٫٧٠٧ +  + ٤٦٧٫٧٣٨٤٦٧٫٧٣٨=  =  مجـ المرآبات الأفقية    مجـ المرآبات الأفقية    

صفر  صفر   =  = ααجتا   جتا   ١١١٨١١١٨+ + ل ل ٠٫٧٠٧٠٫٧٠٧+ + ٤١٤٫٦١٨٤١٤٫٦١٨--= = مجـ المرآبات الرأسية      مجـ المرآبات الرأسية      

٠٫٧٨٩٢٢٧٠٫٧٨٩٢٢٧ ) =   ) =  αα      جاجا  ––  αα    جتا جتا ((بطرح المعادلتين       بطرح المعادلتين       
٠٫٧٨٩٢٢٧٠٫٧٨٩٢٢٧ ) =   ) =  αα +   +  ٤٥٤٥ ( (٢٢ جتا  جتا ٢٢                                      

د  د  ١١١١ق ق ٤٤ث ث ٣٩٣٩    =  =αα      اذا         اذا   
ويكون انحراف الخط هـ و    ويكون انحراف الخط هـ و    

    دد٢٥٨٢٥٨ق ق ٥٥٥٥ث ث ٢١٢١)  = )  = دد١١١١ق ق ٤٤ث ث ٣٩٣٩((––) ) د د ٢٧٠٢٧٠ق ق ٠٠٠٠ث ث ٠٠٠٠ =( =(

وبالتعويض فى إحدى المعادلتين        وبالتعويض فى إحدى المعادلتين        
م       م       ٨٩٠٫١٥٩٨٩٠٫١٥٩) = ) = لل(( نحصل على قيمة طول الضلع ب جـ     نحصل على قيمة طول الضلع ب جـ    



٢٧٢٧Prof. Dr. Eng. Said ElmaghrabyProf. Dr. Eng. Said ElmaghrabyE_Learning courses in Engineering SurveyingE_Learning courses in Engineering Surveying

الدرجةالدقيقةالثانية
ا 

500.000000.000500.000ا ب
ب

890.160045629.437629.437ب جـ
جـ

299.775-854.00033110799.657جـ د
د

999.973-1019.80041168200.117د هـ
هـ

214.809-1097.170-1118.002155258هـ و
و

532.035385.129-656.80054305و ا
ا

0.0000.000المجموع

المرآبة
الطول الأفقية المرآبةالنقطة

 الرأسية
الإنحراف الأمامى الخط

يتم وضع الأرصاد الناقصة ثم الحساب فى            يتم وضع الأرصاد الناقصة ثم الحساب فى              ::٩٩التحقق من حل مثال          التحقق من حل مثال          
::جدول آالآتى جدول آالآتى 
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    )   :)   :طولا ضلعين      طولا ضلعين      : : الأرصاد الناقصة        الأرصاد الناقصة         (  ( ١٠١٠مثال    مثال    

ياس طول     ياس طول     فى الترافيرس المقفل ا ب جـ د تم قياس الانحراف الأمامى للأضلاع وق           فى الترافيرس المقفل ا ب جـ د تم قياس الانحراف الأمامى للأضلاع وق           
والمطلوب     والمطلوب     . . د ا د ا ، ، ب جـ وتعذر قياس طول الضلعين جـ د          ب جـ وتعذر قياس طول الضلعين جـ د          ، ، آل من الضلعين ا ب    آل من الضلعين ا ب    

::حساب أطوالهما علما بأن الأرصاد موضحة بالجدول التالى                حساب أطوالهما علما بأن الأرصاد موضحة بالجدول التالى                

الدرجةالدقيقةالثانية

150.0030178ا ب

224.0020102ب جـ

L04531جـ د

M020282د ا

الإنحراف الأمامى الطولالخط
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الدرجةالدقيقةالثانية
ا 

149.949-150.00301783.927ا ب
ب

47.846-224.0020102218.830ب جـ
جـ

L045310.526L0.850Lجـ د
د

M020282-0.977M0.214Mد ا
ا

197.795-222.757المجموع
0.526L0.850L

-0.977M0.214M

المرآبةالنقطة
 الرأسية

الإنحراف الأمامى المرآبةالخط
الطول الأفقية

::يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى       يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى       :  :  ١٠١٠حل مثال      حل مثال      
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: : ١٠١٠حل مثال      حل مثال      “ “ تابع تابع ””

صفر  صفر  = = م م ٠٫٩٧٧٠٫٩٧٧--ل ل ٠٫٥٢٦٠٫٥٢٦ +  + ٢٢٢٫٧٥٧٢٢٢٫٧٥٧=  =  مجـ المرآبات الأفقية    مجـ المرآبات الأفقية    
م م ١٫٨٥٧١٫٨٥٧ +  + ٤٢٣٫٤٩٢٤٢٣٫٤٩٢--= =                         ل                         ل 

صفر  صفر  = = م  م  ٠٫٢١٤٠٫٢١٤++ل ل ٠٫٨٥٠٠٫٨٥٠ +   +  ١٩٧٫٧٩٥١٩٧٫٧٩٥--= = مجـ المرآبات الرأسية      مجـ المرآبات الرأسية      
م م ٠٫٢٥٢٠٫٢٥٢  ––  ٢٣٢٫٧٢٣٢٫٧= =                           ل                           ل 

بحل المعادلتين فى مجهولين       بحل المعادلتين فى مجهولين       
 متر  متر ٣١١٫١٨٣٣١١٫١٨٣= = يكون الطول م يكون الطول م 

 متر  متر ١٥٤٫٣٧٥١٥٤٫٣٧٥= =      والطول ل       والطول ل                                              
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يتم وضع النتائج موضع     يتم وضع النتائج موضع       ::١٠١٠التحقق من النتائج فى مثال              التحقق من النتائج فى مثال              
الأرصاد الناقصة ثم إعادة الحساب فى جدول آالآتى ويكون               الأرصاد الناقصة ثم إعادة الحساب فى جدول آالآتى ويكون               
: : التحقيق بمجموع المرآبات الأفقية والرأسية مساويا للصفر             التحقيق بمجموع المرآبات الأفقية والرأسية مساويا للصفر             

الدرجةالدقيقةالثانية
ا 

149.949-150.00301783.927ا ب
ب

47.846-224.0020102218.830ب جـ
جـ

154.40453181.234131.273جـ د
د

304.00166.468-311.2020282د ا
ا

0.0000.000المجموع

المرآبةالنقطة
 الرأسية

الإنحراف الأمامى المرآبةالخط
الطول الأفقية
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    ) :) :انحراف ضلعين      انحراف ضلعين      : : الأرصاد الناقصة        الأرصاد الناقصة         (  ( ١١١١مثال    مثال    

::المضلع ا ب جـ د ا فيه     المضلع ا ب جـ د ا فيه     

200.00ا ب

350.0000102ب جـ

150.00جـ د

400.0000270د هـ

الطولالخط

α

β

الإنحراف الأمامى

الدرجةالدقيقةالثانية

جـ دجـ د، ، والمطلوب إيجاد انحراف الضلعين ا ب            والمطلوب إيجاد انحراف الضلعين ا ب            
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::يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى       يتم وضع الأرصاد ثم الحساب فى جدول آالآتى       :  :  ١١١١حل مثال      حل مثال      

ا 
200جتا200αجا200.00αا ب

ب
72.769-350.0000102342.352ب جـ

جـ
150جتا150βجا150.00βجـ د

د
400.0000.000-400.0000270د هـ

ا

72.769-57.648-1100.00المجموع
α200جاα200جتا
β150جاβ150جتا

 الأفقية
الغير

 مصححة

 الرأسية
الغير 
مصححة الدرجةالدقيقةالثانية

α

β

النقطة
الإنحراف الأمامى

الطولالخط
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ββ    جاجا  ١٥٠١٥٠  ––  ٥٧٫٦٤٨٥٧٫٦٤٨ =  = αα    جاجا  ٢٠٠٢٠٠

))١١((                  معادلة                      معادلة    ββ    جاجا  ٠٫٧٥٠٫٧٥  ––    ٠٫٢٨٨٣٤٠٫٢٨٨٣٤ =  = αα    جاجا

ββ    جتاجتا  ١٥٠١٥٠  ––  ٧٢٫٧٦٩٧٢٫٧٦٩ =  = αα    جتاجتا  ٢٠٠٢٠٠

))٢٢((                  معادلة                      معادلة    ββ    جتاجتا  ٠٫٧٥٠٫٧٥  ––  ٠٫٣٦٣٨٠٫٣٦٣٨ =  = αα    جتاجتا

: : ١١١١حل مثال حل مثال “ “ تابع تابع ””

  ٢٢ββ جا جا٠٫٥٦٢٥٠٫٥٦٢٥ +  + ٠٫٠٨٣٠٫٠٨٣ =  = αα  ٢٢جاجا

                      --٠٫٢٨٨٢٤٠٫٢٨٨٢٤( ( ٢٢x x       جا  جا    ٠٫٧٥٠٫٧٥  ββ           (           (    معادلة    معادلة ) )٣٣ ( (

٢٢، ، ١١بتربيع المعادلتين      بتربيع المعادلتين      

  ٢٢ββ جتا  جتا ٠٫٥٦٢٥٠٫٥٦٢٥ +   +  ٠٫١٣٢٣٠٫١٣٢٣ =  = αα  ٢٢جتاجتا

                      --٠٫٣٦٣٨٠٫٣٦٣٨( ( ٢٢    xx      جتاجتا  ٠٫٧٥٠٫٧٥    ββ           (           (    معادلة    معادلة ) )٤٤ ( (
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  )    )  ½½))٢٢صص+ + ٢٢سس (( ((\\)  )  ٠٫٢٢٢٢٠٫٢٢٢٢  -- ) = (  ) = ( ββ  --  δδ(  (  جتاجتا  

 )  ) ββ  --  δδ  = (   = ( د د ٢٥١٢٥١قق٢٣٢٣ثث١٨١٨=  =  د      أو       د      أو       ١٠٨١٠٨قق٣٦٣٦ثث٤٢٤٢

          ββ =        =       دد٢٨٩٢٨٩قق٤٦٤٦ثث٤١٤١  = = د     أو        د     أو        ١٤٧١٤٧قق٠٠٠٠ثث٠٥٠٥    

          αα =        =       دد٨٣٨٣قق٤٣٤٣ثث٠٩٠٩  = = د     أو       د     أو       ٣٥٣٣٥٣قق٠٥٠٥ثث٤٢٤٢    

٤٤، ، ٣٣بجمع المعادلتين      بجمع المعادلتين      :  :  ١١١١حل مثال حل مثال “ “ تابع تابع ””

٠٫٢٢٢٢٠٫٢٢٢٢--  =   = ββ    جتاجتا  ٠٫٥٤٥٧٠٫٥٤٥٧ +  + ββ    جاجا  ٠٫٤٣٢٣٦٠٫٤٣٢٣٦

ص مع ص مع = = ٠٫٥٤٥٧٠٫٥٤٥٧والحد  والحد  ، ، س س = = ٠٫٤٣٢٣٦٠٫٤٣٢٣٦وبفرض أن الحد    وبفرض أن الحد    
 حيث  حيث δδالاستعانة بزاوية مساعدة     الاستعانة بزاوية مساعدة     

د د ٣٨٣٨قق٢٣٢٣ثث٢٣٢٣= =   δδ          إذا             إذا   ٠٫٧٩٢٣٠٫٧٩٢٣= = ص ص \\سس =  = δδ    ظاظا
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    ):):الحل الأول       الحل الأول       ( ( ١١١١التحقق من حل مثال          التحقق من حل مثال          

نتائج بالحل الأول    نتائج بالحل الأول    نظرا لأن المسألة لها حلان فالجدول التالى يوضح آيفية التأآد من ال            نظرا لأن المسألة لها حلان فالجدول التالى يوضح آيفية التأآد من ال            

ا 
24.045198.549-200.00425353ا ب

ب
72.769-350.0000102342.352ب جـ

جـ
125.803-150.005014781.693جـ د

د
400.0000.000-400.0000270د هـ

ا

1100.000.0000.000المجموع

النقطة
 الأفقيةالإنحراف الأمامى

الغير
 مصححة

 الرأسية
الغير 
مصححة الدرجةالدقيقةالثانية

الطولالخط
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ا 
200.0094383198.80021.880ا ب

ب
72.769-350.0000102342.352ب جـ

جـ
141.15950.735-150.00946289جـ د

د
400.0000.000-400.0000270د هـ

ا

1100.000.0000.000المجموع

النقطة
 الأفقيةالإنحراف الأمامى

الغير
 مصححة

 الرأسية
الغير 
مصححة الدرجةالدقيقةالثانية

الطولالخط

    ):):الحل الثانى      الحل الثانى      ( ( ١١١١التحقق من حل مثال          التحقق من حل مثال          
الجدول التالى يوضح آيفية التأآد من النتائج بالحل الثانى                 الجدول التالى يوضح آيفية التأآد من النتائج بالحل الثانى                 
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الباب الثانى       الباب الثانى       

أمثلة محلولة    أمثلة محلولة    
 على   على  

باب الميزانية      باب الميزانية      
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  وضع ميزان فى منتصف المسافة ا ب فكانت القراءة على            وضع ميزان فى منتصف المسافة ا ب فكانت القراءة على          ::١١مثال    مثال    
ثم نقل الجهاز     ثم نقل الجهاز     )  )  مم١٫٩٥١٫٩٥((وعلى القامة ب     وعلى القامة ب     )  )  مم١٫٦٨١٫٦٨( ( القامة ا     القامة ا     

)  )  مم١٫٣١١٫٣١( ( ووضع قريبا من النقطة ب فكانت القراءة على القامة ا            ووضع قريبا من النقطة ب فكانت القراءة على القامة ا            
ارسم شكلا يوضح خط النظر ووضح    ارسم شكلا يوضح خط النظر ووضح    ).  ).  مم١٫٧٤١٫٧٤((وعلى القامة ب     وعلى القامة ب     

هل يمكن الرصد بالميزان وما قيمة التصحيح اللازم لمعايرة             هل يمكن الرصد بالميزان وما قيمة التصحيح اللازم لمعايرة             
..الميزان   الميزان   
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بب

١٫٩٥١٫٩٥ ١٫٦٨١٫٦٨

الوضع الثانى للميزان         الوضع الثانى للميزان         

الوضع الأول للميزان       الوضع الأول للميزان       

١٫٣١١٫٣١

  يتم رسم وضعى الجهاز فى الحالتين     يتم رسم وضعى الجهاز فى الحالتين   : : ١١حل مثال      حل مثال      

م م ٠٫٢٧٠٫٢٧ =   =  ١٫٦٨١٫٦٨--١٫٩٥١٫٩٥= = ب ب ، ، فرق المنسوب الحقيقى بين ا    فرق المنسوب الحقيقى بين ا    ::فى الوضع الأول   فى الوضع الأول   

ا ا 

ا ا 

بب

١٫٧٤١٫٧٤

م م ٠٫٤٣٠٫٤٣ =   =  ١٫٣١١٫٣١--١٫٧٤١٫٧٤= = ب ب ، ، يكون فرق المنسوب بين ا  يكون فرق المنسوب بين ا  : : فى الوضع الثانى     فى الوضع الثانى     

نظرا لاختلاف فرق المنسوب نظرا لاختلاف فرق المنسوب 
 فى الوضعين  إذا لا يمكن الرصد         فى الوضعين  إذا لا يمكن الرصد        

.  .  بالميزان ويحتاج الى معايرة       بالميزان ويحتاج الى معايرة       

وباعتبار ان الخطأ عند ب فى     وباعتبار ان الخطأ عند ب فى     
، ، الوضع الثانى يساوى صفر     الوضع الثانى يساوى صفر     

::فتكون قيمة التصحيح فتكون قيمة التصحيح 
 س  س --  ١٫٣١١٫٣١+  +  ٠٫٢٧٠٫٢٧= = ١٫٧٤١٫٧٤  

 م م٠٫١٦٠٫١٦= = س س 

سس
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: : أخذت القراءات التالية بالميزان على محور طولى لطريق             أخذت القراءات التالية بالميزان على محور طولى لطريق                 ::٢٢مثال    مثال    
))١٫٤٩١٫٤٩ ،  ، ٢٫٣٢٢٫٣٢ ،  ، ٢٫٥٠٢٫٥٠، ، ) ) ٢٫١٩٢٫١٩، ، 

) ) ٢٫٨١٢٫٨١ ،  ، ٢٫٥١٢٫٥١، ، ) ) ٣٫٠١٣٫٠١، ، 
) ) ٣٫٨١٣٫٨١، ، ) ) ١٫٧٥١٫٧٥..

 فإذا آانت القراءات بين الأقواس مؤخرات ومنسوب أول نقطة          فإذا آانت القراءات بين الأقواس مؤخرات ومنسوب أول نقطة         
..فاحسب مناسيب باقى النقط بطريقتين مختلفتين       فاحسب مناسيب باقى النقط بطريقتين مختلفتين       ، ، ))مم٣٠٣٠(+(+
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باستخدام طريقة منسوب سطح الميزان                 باستخدام طريقة منسوب سطح الميزان                 :  :  ٢٢حل مثال      حل مثال      

 منسوب سطحالمقدمةالمتوسطةالمؤخرةالنقطة
الميزان

منسوب
ملاحظاتالنقطة 

روبير 2.1932.1930.00ا
2.5029.69ب
2.3229.87جـ
دوران3.011.4933.7130.70د
2.5131.20هـ
دوران1.752.8132.6530.90و
3.8128.84ز

6.958.11المجموع
1.161.16الفرق
O.Kالتحقيق
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باستخدام طريقة الارتفاع والانخفاض                باستخدام طريقة الارتفاع والانخفاض                :  :  ٢٢حل مثال      حل مثال      

ارتفاعالمقدمةالمتوسطةالمؤخرةالنقطة
(+) 

انخفاض 
(-) 

منسوب
ملاحظاتالنقطة 

روبير 2.1930.00ا
2.500.3129.69ب
2.320.1829.87جـ
دوران3.011.490.8330.70د
2.510.5031.20هـ
دوران1.752.810.3030.90و
3.812.0628.84ز

6.958.11المجموع
1.161.16الفرق
O.Kالتحقيق
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باستخدام طريقة منسوب سطح الميزان     باستخدام طريقة منسوب سطح الميزان     : : ٣٣حل مثال حل مثال 

 منسوب سطحالمقدمةالمتوسطةالمؤخرةالنقطة
الميزان

منسوب
ملاحظاتالنقطة 

 2.1926.3524.16ا
2.5023.85ب
2.3224.03جـ
دوران3.011.4927.8724.86د
2.5125.36هـ
دوران1.752.8126.8125.06و
روبير3.8123.00ز

6.958.11المجموع
1.161.16الفرق
O.Kالتحقيق

المطلوب حساب  مناسيب النقط  فى المثال السابق بطريقتين          المطلوب حساب  مناسيب النقط  فى المثال السابق بطريقتين              ::٣٣مثال    مثال    
). ). مم٢٣٢٣(+(+مختلفتين إذا آان منسوب آخر نقطة      مختلفتين إذا آان منسوب آخر نقطة      
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باستخدام طريقة الارتفاع والانخفاض        باستخدام طريقة الارتفاع والانخفاض        : : ٣٣حل مثال حل مثال 

ارتفاعالمقدمةالمتوسطةالمؤخرةالنقطة
(+) 

انخفاض 
(-) 

منسوب
ملاحظاتالنقطة 

روبير 2.1924.16ا
2.500.3123.85ب
2.320.1824.03جـ
دوران3.011.490.8324.86د
2.510.5025.36هـ
دوران1.752.810.3025.06و
3.812.0623.00ز

6.958.11المجموع
1.161.16الفرق
O.Kالتحقيق
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الباب الثالث         الباب الثالث         

أمثلة محلولة    أمثلة محلولة    
 على   على  

حساب مكعبات الحفر والردم         حساب مكعبات الحفر والردم         
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الميزانية الشبكية    الميزانية الشبكية     من   من  حساب مكعبات الحفر والردم     حساب مكعبات الحفر والردم     :  :  ١١مثال رقم مثال رقم 

 مطلوب حساب مكعبات الحفر         مطلوب حساب مكعبات الحفر        --
والردم اللازمة لتسوية الأرض      والردم اللازمة لتسوية الأرض      
+ + الموضحة بالشكل على منسوب        الموضحة بالشكل على منسوب        

 متر علما بأن الوحدة مربعة      متر علما بأن الوحدة مربعة     ٧٫٠٠٧٫٠٠
..  م  م٣٠٣٠xx٣٠٣٠الشكل وأبعادها    الشكل وأبعادها    

٦٫٥٦٫٥

٧٫٥٧٫٥

٦٫٨٦٫٨

٨٫١٨٫١٨٫٣٨٫٣

٧٫٣٧٫٣٧٫٠٧٫٠٧٫٢٧٫٢٧٫٥٧٫٥

٦٫١٦٫١٦٫٨٦٫٨

٦٫٥٦٫٥ ٦٫٦٦٫٦ ٦٫٧٦٫٧

٦٫٠٦٫٠ ٥٫٨٥٫٨ ٥٫٥٥٫٥

٦٫٠٦٫٠

٥٫٣٥٫٣

٩٫١٩٫١٨٫٥٨٫٥

٨٫٥٨٫٥
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: : ١١حل مثال رقم       حل مثال رقم       

٦٫٥٦٫٥

٧٫٥٧٫٥

٦٫٨٦٫٨

٨٫١٨٫١٨٫٣٨٫٣

٧٫٣٧٫٣٧٫٠٧٫٠٧٫٢٧٫٢٧٫٥٧٫٥

٦٫١٦٫١٦٫٨٦٫٨

٦٫٥٦٫٥ ٦٫٦٦٫٦ ٦٫٧٦٫٧

٦٫٠٦٫٠ ٥٫٨٥٫٨ ٥٫٥٥٫٥

٦٫٠٦٫٠

٥٫٣٥٫٣

٩٫١٩٫١٨٫٥٨٫٥

٨٫٥٨٫٥

م م ٧٫٠٠٧٫٠٠ +  + آنتور آنتور  يتم رسم  يتم رسم --

 الأرآان ذات القيمة الأعلى         الأرآان ذات القيمة الأعلى        --
 م   م  ٧٫٠٠٧٫٠٠++من منسوب من منسوب 

مناطق حفر والأرآان  الأقل   مناطق حفر والأرآان  الأقل   
. . مناطق ردممناطق ردم

حفر حفر 

ردمردم  
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::١١حل مثال رقم       حل مثال رقم       “ “ تابع تابع ””

٠٫٥٠٫٥

٠٫٥٠٫٥

٠٫٢٠٫٢

١٫١١٫١١٫٣١٫٣

٠٫٣٠٫٣٠٫٠٠٫٠٠٫٢٠٫٢٠٫٥٠٫٥

٠٫٩٠٫٩٠٫٢٠٫٢

٠٫٥٠٫٥ ٠٫٤٠٫٤ ٠٫٣٠٫٣

١٫٠١٫٠ ١٫٢١٫٢ ١٫٥١٫٥

١٫٠١٫٠

١٫٧١٫٧

٢٫١٢٫١١٫٥١٫٥

١٫٥١٫٥

م من م من ٧٫٠٠٧٫٠٠+ +  يتم طرح  يتم طرح --
مناسيب جميع الأرآان ونضع    مناسيب جميع الأرآان ونضع    

الفرق على رسم جديد أو    الفرق على رسم جديد أو    
..بلون آخر على نفس الرسم   بلون آخر على نفس الرسم   

حفر حفر 

ردمردم  
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::١١حل مثال رقم       حل مثال رقم       “ “ تابع تابع ””
 يتم حساب حجم مكعبات    يتم حساب حجم مكعبات   --

    ٦٦عدد عدد ((الردم الصحيحة        الردم الصحيحة        
):):مربعات  مربعات  

٠٫٥٠٫٥

٠٫٥٠٫٥

٠٫٢٠٫٢

١٫١١٫١١٫٣١٫٣

٠٫٣٠٫٣٠٫٠٠٫٠٠٫٢٠٫٢٠٫٥٠٫٥

٠٫٩٠٫٩٠٫٢٠٫٢

٠٫٥٠٫٥ ٠٫٤٠٫٤ ٠٫٣٠٫٣

١٫٠١٫٠ ١٫٢١٫٢ ١٫٥١٫٥

١٫٠١٫٠

١٫٧١٫٧

٢٫١٢٫١١٫٥١٫٥

١٫٥١٫٥

حفر حفر 

ردمردم  
ع٤ع٣ع٢ع١
11.20.3

1.71.50.4
0.91
0.50.2

0.2
0.5

4.14.600.7

٣٣ م م٣٦٢٢٫٥٣٦٢٢٫٥ ) =  ) = ٠٫٧٠٫٧  xx  ٤٤ +  + ٤٫٦٤٫٦  xx  ٢٢ +  + ٤٫١٤٫١  xx  ١١( ( xx )  ) ٤٤  \\) ) xx٣٠٣٠  ٣٠٣٠= ((= ((الحجم    الحجم    
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::١١حل مثال رقم       حل مثال رقم       “ “ تابع تابع ””
 يتم حساب حجم مكعبات    يتم حساب حجم مكعبات   --

  ٣٣عدد عدد ((الردم الغير الصحيحة          الردم الغير الصحيحة          
): ): أجزاء  أجزاء  

٠٫٥٠٫٥

٠٫٥٠٫٥

٠٫٢٠٫٢

١٫١١٫١١٫٣١٫٣

٠٫٣٠٫٣٠٫٠٠٫٠٠٫٢٠٫٢٠٫٥٠٫٥

٠٫٩٠٫٩٠٫٢٠٫٢

٠٫٥٠٫٥ ٠٫٤٠٫٤ ٠٫٣٠٫٣

١٫٠١٫٠ ١٫٢١٫٢ ١٫٥١٫٥

١٫٠١٫٠

١٫٧١٫٧

٢٫١٢٫١١٫٥١٫٥

١٫٥١٫٥

حفر حفر 

ردمردم  
II IIII IIIIII

  ٣٣مم٧٨٫٧٥٧٨٫٧٥)= )= ٤٤\\))٠٫٠٠٫٠++٠٫٠٠٫٠++٠٫٢٠٫٢++٠٫٥٠٫٥((((xx))١٥١٥xx٣٠٣٠  = (  = ( I Iحجم    حجم    

  ٣٣مم٦٧٫٥٦٧٫٥)= )= ٤٤\\))٠٫٠٠٫٠++٠٫٠٠٫٠++٠٫٢٠٫٢++٠٫٢٠٫٢( (( (xx) ) xx٣٠٣٠))٢٢\\))٣٠٣٠++١٥١٥ =(( =(( II IIحجم    حجم    

  ٣٣مم٢١٦٫٥٦٢١٦٫٥٦)= )= ٤٤\\))٠٫٠٠٫٠++٠٫٠٠٫٠++٠٫٢٠٫٢++٠٫٩٠٫٩((((xx) ) xx٣٠٣٠))٢٢\\))٣٠٣٠++٢٢٫٥٢٢٫٥ =(( =(( III IIIحجم    حجم    

  ٣٣  م  م٣٩٨٥٫٣١٣٩٨٥٫٣١ =  = ٢١٦٫٥٦٢١٦٫٥٦+  +  ٦٧٫٥٦٧٫٥++٧٨٫٧٥٧٨٫٧٥++٣٦٢٢٫٥٣٦٢٢٫٥= = اجمالى حجم الردم      اجمالى حجم الردم      



٥٢٥٢Prof. Dr. Eng. Said ElmaghrabyProf. Dr. Eng. Said ElmaghrabyE_Learning courses in Engineering SurveyingE_Learning courses in Engineering Surveying

::١١حل مثال رقم       حل مثال رقم       “ “ تابع تابع ””
 يتم حساب حجم مكعبات    يتم حساب حجم مكعبات   --

    ٤٤عدد عدد ((الحفر الصحيحة       الحفر الصحيحة       
):):مربعات  مربعات  

٠٫٥٠٫٥

٠٫٥٠٫٥

٠٫٢٠٫٢

١٫١١٫١١٫٣١٫٣

٠٫٣٠٫٣٠٫٠٠٫٠٠٫٢٠٫٢٠٫٥٠٫٥

٠٫٩٠٫٩٠٫٢٠٫٢

٠٫٥٠٫٥ ٠٫٤٠٫٤ ٠٫٣٠٫٣

١٫٠١٫٠ ١٫٢١٫٢ ١٫٥١٫٥

١٫٠١٫٠

١٫٧١٫٧

٢٫١٢٫١١٫٥١٫٥

١٫٥١٫٥

حفر حفر 

ردمردم  
ع٤ع٣ع٢ع١
0.50.2
1.50
2.10.3
1.31.5

0.5
1.1

5.43.600

٣٣ م م٢٨٣٥٢٨٣٥ ) =  ) = ٣٫٦٣٫٦  xx  ٢٢ +  + ٥٫٤٥٫٤  xx  ١١( ( xx )  ) ٤٤  \\) ) xx٣٠٣٠  ٣٠٣٠= ((= ((الحجم    الحجم    

II IIII IIIIII
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::١١حل مثال رقم       حل مثال رقم       “ “ تابع تابع ””
 يتم حساب حجم مكعبات    يتم حساب حجم مكعبات   --

عدد  عدد  ((الحفر الغير الصحيحة          الحفر الغير الصحيحة          
): ):  أجزاء  أجزاء ٣٣

٠٫٥٠٫٥

٠٫٥٠٫٥

٠٫٢٠٫٢

١٫١١٫١١٫٣١٫٣

٠٫٣٠٫٣٠٫٠٠٫٠٠٫٢٠٫٢٠٫٥٠٫٥

٠٫٩٠٫٩٠٫٢٠٫٢

٠٫٥٠٫٥ ٠٫٤٠٫٤ ٠٫٣٠٫٣

١٫٠١٫٠ ١٫٢١٫٢ ١٫٥١٫٥

١٫٠١٫٠

١٫٧١٫٧

٢٫١٢٫١١٫٥١٫٥

١٫٥١٫٥

حفر حفر 

ردمردم  
II IIII IIIIII

  ٣٣مم٧٨٫٧٥٧٨٫٧٥)= )= ٤٤\\))٠٫٠٠٫٠++٠٫٠٠٫٠++٠٫٢٠٫٢++٠٫٥٠٫٥(( (( xx))١٥١٥xx٣٠٣٠ = ( = ( IV IVحجم    حجم    

  ٣٣مم١٥٫٠١٥٫٠)= )= ٣٣\\))٠٫٠٠٫٠++٠٫٠٠٫٠++٠٫٢٠٫٢((((xx) ) ٢٢\\))١٥١٥xx٣٠٣٠ = (( = ((VVحجم     حجم     

  ٣٣مم١١٫٢٥١١٫٢٥)= )= ٣٣\\))٠٫٠٠٫٠++٠٫٠٠٫٠++٠٫٣٠٫٣((((xx) ) ٢٢\\))٧٫٥٧٫٥xx٣٠٣٠ = (( = (( VI VIحجم    حجم    

  ٣٣  م  م٢٩٤٠٫٠٢٩٤٠٫٠ =  = ١١٫٢٥١١٫٢٥+  +  ١٥٫٠١٥٫٠++٧٨٫٧٥٧٨٫٧٥ + +٢٨٣٥٢٨٣٥= = اجمالى حجم الردم      اجمالى حجم الردم      

IVIV VV VIVI
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 م أجريت ميزانية     م أجريت ميزانية    ٢٠٢٠xx٥٠٥٠  لإنشاء حوض سباحة أبعاده       لإنشاء حوض سباحة أبعاده     ::٢٢مثال    مثال    
::طولية على المحور الطولى فكانت آما يلى       طولية على المحور الطولى فكانت آما يلى       

01020304050المسافة 
منسوب الأرض 

39.3040.0041.5039.7039.5037.70الطبيعية

م م ٣٨٫٥٣٨٫٥فإذا آان منسوب خط الإنشاء عند بداية الحوض         فإذا آان منسوب خط الإنشاء عند بداية الحوض         

م م ٢٠٢٠لأسفل من مسافة صفر الى   لأسفل من مسافة صفر الى   % % ٥٥ وانحدار قاع الحوض    وانحدار قاع الحوض   

. . مم٥٠٥٠الى  الى  ٣٠٣٠م ثم أفقى من   م ثم أفقى من   ٣٠٣٠ الى   الى  ٢٠٢٠لأسفل من لأسفل من % % ٤٤ثم ثم 
..والمطلوب رسم قطاع طولى وحساب مكعبات الحفر والردم           والمطلوب رسم قطاع طولى وحساب مكعبات الحفر والردم           



٥٥٥٥Prof. Dr. Eng. Said ElmaghrabyProf. Dr. Eng. Said ElmaghrabyE_Learning courses in Engineering SurveyingE_Learning courses in Engineering Surveying

٣٧
٣٨
٣٩
٤٠
٤١

٣٦
٣٥

خط الإنشاء 

الأرض الطبيعية    

01020304050المسافة
39.3040.0041.5039.7039.5037.70منسوب الأرض الطبيعية 

38.5038.0037.5037.1037.1037.10منسوب خط الإنشاء

0.802.004.002.602.400.60ارتفاع الحفر

16.0040.0080.0052.0048.00600.00مساحة الحفر

112024002640200012960حجم الحفر

21120الحجم الكلى

حل مثال      حل مثال      ٢٢: : 
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م على  م على  ١٠٠١٠٠  بهدف إنشاء طريق  أجريت ميزانية طولية آل       بهدف إنشاء طريق  أجريت ميزانية طولية آل     ::٣٣مثال    مثال    
: : المحور الطولى فكانت آما يلى     المحور الطولى فكانت آما يلى     

0100200300400500المسافة 
منسوب الأرض 

26.0027.5025.0023.0023.0024.00الطبيعية

والطريق   والطريق   ، ، فإذا آان ارتفاع الحفر عند بداية الطريق يساوى متر واحد          فإذا آان ارتفاع الحفر عند بداية الطريق يساوى متر واحد          
 من مسافة صفر الى مسافة     من مسافة صفر الى مسافة    ٢٠٠:١٢٠٠:١ينحدر الى أسفل بنسبة   ينحدر الى أسفل بنسبة   

ثم الى أعلى بنسبة    ثم الى أعلى بنسبة    ، ، م م ٣٠٠٣٠٠ الى    الى   ٢٠٠٢٠٠ثم أفقى من مسافة ثم أفقى من مسافة ، ، م م ٢٠٠٢٠٠
م وميوله  م وميوله  ١٥١٥وعرض الطريق   وعرض الطريق   . .  حتى نهاية الطريق   حتى نهاية الطريق  ١٠٠:١١٠٠:١
..٢:١٢:١الجانبية     الجانبية     

. .  والمطلوب رسم قطاع طولى للطريق وحساب مكعبات الحفر والردم          والمطلوب رسم قطاع طولى للطريق وحساب مكعبات الحفر والردم         
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٢٤
٢٥
٢٦
٢٧
٢٨

٢٣
٢٢

خط الإنشاء 
يعية    
الطب

ض 
الأر

حل مثال      حل مثال      ٣٣: : 

٢
١

م١٥

) ع٢+١٥(xع  = ٢\)ع ٤+ ١٥ + ١٥(xع= معادلة مساحة القطاع فى الحفر والردم        

ع 

ع ٤+١٥

الحفر   
الردم    

صل      
لفا
د ا
لح
ا
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0.0100.0200.0300.0400.0500.0المسافة
منسوب الأرض 

26.027.525.023.023.024.0 الطبيعية
منسوب خط 

25.024.524.024.025.026.0 الإنشاء

131ارتفاع الحفر

122ارتفاع الردم

1763170مساحة الحفر

0173838مساحة الردم

40004000425حجم الحفر

42527503800حجم الردم
إجمالى الحفر
6975حجم الردم

8425

25
0.

0

حل مثال      حل مثال      ٣٣: : 

صل      
لفا
د ا
لح
ا

صل      
لفا
د ا
لح
ا
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  أخذت المسافات والمناسيب على محور طريق مقترح           أخذت المسافات والمناسيب على محور طريق مقترح         ::٤٤مثال    مثال    
::فكانت آما يلى    فكانت آما يلى    

0100200300400500المسافة 
منسوب الأرض 

23.5024.5025.7023.9021.6021.50الطبيعية

وعرض وعرض ، ، مم٢٣٫٣٠٢٣٫٣٠فإذا آان منسوب خط الإنشاء عند مسافة صفر        فإذا آان منسوب خط الإنشاء عند مسافة صفر        
 والطريق يميل الى أعلى       والطريق يميل الى أعلى      ١:١١:١م وميوله الجانبية    م وميوله الجانبية    ١٠١٠الطريق   الطريق   
ثم يميل الى  ثم يميل الى  ، ، م م ٣٠٠٣٠٠ من مسافة صفر الى مسافة    من مسافة صفر الى مسافة   ٥٠٠:١٥٠٠:١بنسبة بنسبة 

.. حتى نهاية الطريق   حتى نهاية الطريق  ٤٠٠:١٤٠٠:١أسفل بنسبة  أسفل بنسبة  

. .  والمطلوب رسم قطاع طولى للطريق وحساب مكعبات الحفر والردم          والمطلوب رسم قطاع طولى للطريق وحساب مكعبات الحفر والردم         
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٢٤
٢٥
٢٦
٢٧

٢١

٢٣
خط الإنشاء ٢٢

الأرض الطبيعية    

حل مثال      حل مثال      ٤٤: : 

١
١

م١٠

)ع+١٠(xع  = ٢\)ع ٢+ ١٠ + ١٠(xع= معادلة مساحة القطاع فى الحفر والردم        

ع 

ع ٢ + ١٠

الحفر   

الردم    
صل      

لفا
د ا
لح
ا
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0.0100.0200.0300.0400.0500.0المسافة

منسوب الأرض 
23.5024.5025.7023.9021.6021.50 الطبيعية

منسوب خط 
23.3023.5023.7023.9023.6523.40 الإنشاء

0.201.002.000.00ارتفاع الحفر

0.002.051.90ارتفاع الردم

2.0411.0024.000.00مساحة الحفر

0.0024.7022.61مساحة الردم

652.01750.01200.0حجم الحفر

1235.132365.63حجم الردم

إجمالى الحفر

3600.75حجم الردم

3602.00

لحد   حل مثال      حل مثال      ٤٤: : 
ا

لحد   
ا

صل     
الفا

 
صل     
الفا
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المساحةرقم خط الكنتور
33300
32500
31600
30750
29800
281000
271200
261720

  الجدول التالى يوضح المساحة المحصورة داخل خطوط               الجدول التالى يوضح المساحة المحصورة داخل خطوط             ::٥٥مثال    مثال    
 لمنطقة بها تل والمطلوب حساب آميات الحفر والردم            لمنطقة بها تل والمطلوب حساب آميات الحفر والردم           الكنتور   الكنتور   

. .  م م٣٠٣٠لتسوية الأرض على منسوب   لتسوية الأرض على منسوب   
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الكميةمعادلة الحجمالمساحةرقم خط الكنتور
33300

400.00ح =٠٫٥ *  ١(٣٠٠+٥٠٠)
32500

550.00ح =٠٫٥ *  ١(٥٠٠+٦٠٠)
31600

675.00ح = ٠٫٥ *  ١(٦٠٠+٧٥٠)
30750

1625.00اجمالى الحفر

307503250.00
25.00ح = ٠٫٥ *  ١(٨٠٠-٧٥٠)

29800
300.00ح = ١٫٥ (١٠٠٠ - ٨٠٠)  

281000
500.00ح = ٢٫٥ (١٢٠٠ - ١٠٠٠)  

271200
1820.00ح = ٣٫٥ (١٧٢٠ -١٢٠٠)  

261720
2645.00اجمالى الردم

مكعبات الردم 

مكعبات الحفر  حل مثال  حل مثال  ٥٥::
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المساحة متر مربعرقم خط الكنتور
4022080
4556340
5058060
5561940
6068060
6570960

والجدول التالى      والجدول التالى      ، ،   تم بناء خزان لحجز المياه بمنطقة صخرية         تم بناء خزان لحجز المياه بمنطقة صخرية       ::٦٦مثال    مثال    
والمطلوب    والمطلوب    ، ،  لهذه المنطقة     لهذه المنطقة    الكنتور   الكنتور   يوضح منسوب ومساحة خطوط يوضح منسوب ومساحة خطوط 

..رسم منحنى سعة الخزان  رسم منحنى سعة الخزان  
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حل مثال  حل مثال  ٦٦: : مسائل سعة الخزان تحسب مثل مسائل مكعبات الحفر     مسائل سعة الخزان تحسب مثل مسائل مكعبات الحفر     

الحجم الكلىالحجم الجزئىمعادلة حجم المياه بين آل خطي آنتورالمساحةرقم خط الكنتور
4022080

196050196050ح =٠٫٥ *  ٥(٢٢٠٨٠+٥٦٣٤٠)
4556340

286000482050ح =٠٫٥ *  ٥(٥٨٠٦٠+٥٦٣٤٠)
5058060

300000782050ح = ٠٫٥ *  ٥(٦١٩٤٠+٥٨٠٦٠)
5561940

3250001107050ح = ٠٫٥ *  ٥(٦٨٠٦٠+٦١٩٤٠)
6068060

3475501454600ح = ٠٫٥ *  ٥(٧٠٩٦٠+٦٨٠٦٠)
6570960

1454600الحجم الكلى
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٥٠
٥٥

٦٠
٦٥

٤٥
٤٠ السعة 

 بالمتر المكعب

فر  
ص

٢٥
٠٠
٠٠

٥٠
٠٠
٠٠

٧٥
٠٠
٠٠

١٠
٠٠
٠٠
٠

١٢
٥٠
٠٠
٠

١٥
٠٠
٠٠
٠

المنسوب  

لسعة    
حنى ا

من

يستخدم منحنى السعة لتحديد آمية المياه المخزنة عند أى منسوب بينى        يستخدم منحنى السعة لتحديد آمية المياه المخزنة عند أى منسوب بينى        ** ** 
م م ٦٣٦٣على سبيل المثال السهم الأسود يوضح آمية المياه المخزنة عند منسوب         على سبيل المثال السهم الأسود يوضح آمية المياه المخزنة عند منسوب         
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المساحة متر مربع رقم خط الكنتور
1204600
1257100
1308900
13511200
14012300
14514100

 لموقع  لموقع الكنتور  الكنتور    قيست المساحات على خريطة داخل خطوط        قيست المساحات على خريطة داخل خطوط      ::٧٧مثال    مثال    
::مقترح لإنشاء أحد الخزانات فكانت        مقترح لإنشاء أحد الخزانات فكانت        

م وسطح المياه بالخزان       م وسطح المياه بالخزان       ١٢٠١٢٠فإذا علمت أن قاع الخزان يقع على منسوب       فإذا علمت أن قاع الخزان يقع على منسوب       
::م فاحسب م فاحسب ١٤٢١٤٢على منسوب على منسوب 

 منحنى سعة الخزان    منحنى سعة الخزان   إرسم إرسم )  )  اا
حجم المياه  داخل الخزان      حجم المياه  داخل الخزان      ) ) بب
متر مكعب  متر مكعب  ١٠٠٠٠١٠٠٠٠منسوب سطح المياه بالخزان عند سعة       منسوب سطح المياه بالخزان عند سعة       ) ) جـجـ
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الحجم الكلىالحجم الجزئىمعادلة حجم المياه بين آل خطي آنتورالمساحةرقم خط الكنتور
1204600

2925029250ح =٠٫٥ *  ٥(٤٦٠٠+٧١٠٠)
1257100

4000069250ح =٠٫٥ *  ٥(٧١٠٠+٨٩٠٠)
1308900

50250119500ح = ٠٫٥ *  ٥(٨٩٠٠+١١٢٠٠)
13511200

58750178250ح = ٠٫٥ *  ٥(١١٢٠٠+١٢٣٠٠)
14012300

66000244250ح = ٠٫٥ *  ٥(١٢٣٠٠+١٤١٠٠)
14514100

244250الحجم الكلى

حل مثال  حل مثال  ٧٧::
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١٣٠
١٣٥

١٤٠
١٤٥

١٢٥
١٢٠

السعة 
 بالمتر المكعب

فر  
ص

٥٠
٠٠
٠

١٠
٠٠
٠٠

١٥
٠٠
٠٠

٢٠
٠٠
٠٠

٢٥
٠٠
٠٠

المنسوب  

لسعة    
حنى ا

من

علىعلى، ، يستخدم منحنى السعة لتحديد آمية المياه المخزنة عند أى منسوب        يستخدم منحنى السعة لتحديد آمية المياه المخزنة عند أى منسوب        ** ** 
م م ٦٣٦٣ سبيل المثال السهم الأسود يوضح آمية المياه المخزنة عند منسوب         سبيل المثال السهم الأسود يوضح آمية المياه المخزنة عند منسوب        
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الباب الثالث         الباب الثالث         

أمثلة محلولة    أمثلة محلولة    
 على   على  

تسوية الأراضى    تسوية الأراضى    
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طريقة استصلاح الأراضى             طريقة استصلاح الأراضى             :  :  ١١مثال    مثال    
م ويراد حساب   م ويراد حساب   ١٢٠١٢٠**٩٠٩٠قطعة الأرض الموضحة بالشكل أبعادها         قطعة الأرض الموضحة بالشكل أبعادها         

) ) مكعبات الحفر تتقارب مع مكعبات الردم           مكعبات الحفر تتقارب مع مكعبات الردم           ((منسوب التسوية الأمثل  منسوب التسوية الأمثل  

٦٫٥٦٫٥

٧٫٥٧٫٥

٦٫٨٦٫٨

٨٫١٨٫١٨٫٣٨٫٣

٧٫٣٧٫٣٧٫٠٧٫٠٧٫٢٧٫٢٧٫٥٧٫٥

٦٫١٦٫١٦٫٨٦٫٨

٦٫٥٦٫٥ ٦٫٦٦٫٦ ٦٫٧٦٫٧

٦٫٠٦٫٠ ٥٫٨٥٫٨ ٥٫٥٥٫٥

٦٫٠٦٫٠

٥٫٣٥٫٣

٨٫٥٨٫٥
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::١١حل مثال حل مثال 
عمق المنسوب

الحفر
ارتفاع
 الردم

6.00.8
5.81.0
5.51.3
5.31.5
6.50.3
6.60.2
6.70.1
6.00.8
6.50.3
6.70.1
6.90.1
6.10.7
7.50.7
7.20.4
7.00.2
7.30.5
8.31.5
8.11.3
7.50.7
8.51.7

136.07.17.1

مم٦٫٨٦٫٨= = ٢٠٢٠\\١٣٦١٣٦= = المنسوب المتوسط     المنسوب المتوسط     

٢٢ م م٥٩٤٠٥٩٤٠)= )= ٢٠٢٠\\١١١١)*()*(١٢٠١٢٠**٩٠٩٠=(=(مساحة جزء الحفر    مساحة جزء الحفر    
    ٢٢ م م٤٨٦٠٤٨٦٠) =  ) =  ٢٠٢٠\\٩٩)*()*(١٢٠١٢٠**٩٠٩٠=(=(مساحة جزء الردم    مساحة جزء الردم    
٣٣ م م٣٨٣٣٫٦٨٣٨٣٣٫٦٨= = ٥٩٤٠٥٩٤٠ * *٠٫٦٤٥٤٠٫٦٤٥٤= = حجم مكعبات الحفر      حجم مكعبات الحفر      
٣٣ م م٣٨٣٣٫٥٧٣٨٣٣٫٥٧= = ٤٨٦٠٤٨٦٠**٠٫٧٨٨٨٠٫٧٨٨٨= = حجم مكعبات الردم      حجم مكعبات الردم      

  ١١١١=   =   عدد نقط الحفر   عدد نقط الحفر   
٩٩= = عدد نقط الردم   عدد نقط الردم   

م م ٠٫٦٤٥٤٠٫٦٤٥٤ =  = ١١١١  \\  ٧٫١٧٫١= = متوسط عمق الحفر   متوسط عمق الحفر   
م م ٠٫٧٨٨٨٠٫٧٨٨٨ =  = ٩٩  \\  ٧٫١٧٫١= = متوسط ارتفاع الردم    متوسط ارتفاع الردم    
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: : ٢٢مثال    مثال    
م ويراد حساب منسوب  م ويراد حساب منسوب  ٦٠٦٠**٦٠٦٠قطعة الأرض الموضحة بالشكل أبعادها         قطعة الأرض الموضحة بالشكل أبعادها         

) ) مكعبات الحفر تتقارب مع مكعبات الردم           مكعبات الحفر تتقارب مع مكعبات الردم           ((التسوية الأمثل   التسوية الأمثل   

٧٫٠٨٧٫٠٨

١٫١٠١٫١٠

٦٫٢٧٦٫٢٧

٢٫٠٦٢٫٠٦٢٫٥١٢٫٥١

١٫٦٧١٫٦٧٣٫٢٤٣٫٢٤٣٫١٨٣٫١٨٣٫١٤٣٫١٤

٤٫٢١٤٫٢١٤٫٨١٤٫٨١

٩٫٢٦٩٫٢٦ ٧٫١١٧٫١١ ٦٫٢٢٦٫٢٢ ٥٫٠١٥٫٠١

٠٫٢٢٠٫٢٢
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::٢٢حل مثال حل مثال 
عمق المنسوب

الحفر
ارتفاع
 الردم

9.265.07
7.112.92
6.222.03
5.010.82
7.082.89
6.272.08
4.810.62
4.210.02
3.141.05
3.181.01
3.240.95
1.672.52
2.511.68
2.062.13
1.103.09
0.223.97

67.0916.4016.45

م م ٤٫١٩٤٫١٩=  =  ١٦١٦\\٦٧٫٠٩٦٧٫٠٩= = المنسوب المتوسط     المنسوب المتوسط     

==مساحة جزء الردم   مساحة جزء الردم   = = مساحة جزء الحفر    مساحة جزء الحفر    
٢٢  م   م ١٨٠٠١٨٠٠)  = )  = ١٦١٦\\٨٨) *() *(٦٠٦٠**٦٠٦٠    (    (                                      

٣٣ م م٣٦٩٠٣٦٩٠ =   =  ١٨٠٠١٨٠٠ *  * ٢٫٠٥٢٫٠٥= = حجم مكعبات الحفر      حجم مكعبات الحفر      
٣٣ م م٣٧٠٠٫٨٣٧٠٠٫٨= = ١٨٠٠١٨٠٠ *  * ٢٫٠٥٦٢٫٠٥٦= = حجم مكعبات الردم      حجم مكعبات الردم      

  ٨٨=   =   عدد نقط الحفر     عدد نقط الحفر     
٨٨= = عدد نقط الردم    عدد نقط الردم    

م م ٢٫٠٥٢٫٠٥  =   = ٨٨  \\١٦٫٤٠١٦٫٤٠= = متوسط عمق الحفر   متوسط عمق الحفر   
م  م  ٢٫٠٥٦٢٫٠٥٦  =   = ٨٨  \\١٦٫٤٥١٦٫٤٥=  =  متوسط ارتفاع الردم       متوسط ارتفاع الردم       
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EE--mail: mail: saidmaghraby@yahoo.comsaidmaghraby@yahoo.com
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