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 توضح الوثيقة العلاقة بين بعض جوانب الهدم و البناء على مستوى خلية حقيقة النواة 

  )نقاط 5:(   الأولالتمرين 
  
ي يؤهلها   ᢕᣂم حجᘭنظᙬة النواة بᘭقᘭة حقᘭالخل ᡧ ᢕᣂتتمᣠترتكز  إ ᢝ

ᡨᣎد من الوظائف المتᜓاملة الᘌالعدᗷ امᘭأساسا الق  ᣢع ᡧ ᢕᣌآليت 

 ᡧ ᢕᣌب ال: أساسيتᘭةتركᘭضᘌة وهدم المادة الأᘭنات النوعᚏوت ᢔᣂ وعند أ ᡧ ᢕᣌة تتوقف هاتᘭا الحᘌغلب الخلا ᡧ ᢕᣌاب  الآليتᘭغ ᢝ
ᡧᣚ

 ᢝ
᡽ᣍثنا ᡧ ᢕᣌسجᜧالأ .  

ᗷ ᡧعض جوانب ᢕᣌقة العلاقة بᘭة النواة الهدم والبناء توضح الوثᘭقᘭة حقᘭمستوى خل ᣢع.  

  :علل ماتتضمنه العᘘارات التالᘭة - 1

ᢝ للخلᘭة  والهيوᣠتعᢔᣂ الميتوكوندري ،النواة   ) أ
ᡧᣛᘭي وظ ᢕᣂم حجᘭعن تقس. 

ᢝ   ) ب
᡽ᣍلا تمتص الميتوكوندري ثنا ᡧ ᢕᣌسجᜧضاف  الأᘌ وسط ᢝ

ᡧᣚ انت معزولة᛿ هاذاᘭالغلوكوز  إل. 

ᢝ للمادة العضᗫᖔة وᗫحدث خلال المسار ) 1(ᘌحدث خلال المسار   ) ت
᡽ᣍ2(الهدم الجز ( ᢝᣢᝣالهدم ال. 

2-  ᢝ
ᡧᣚ ب توقف الهدم والبناءᘘس ᢝᣥنص عل ᢝ

ᡧᣚ ح ᡫᣃاباᘭال غ O2    قة أعندᘭا انطلاقا من الوثᘌغلب الخلا

  .ومعلوماتك المكᙬسᘘة 



 

 
 

 

 المزروعة تحتوي الأنسجة أنبزرع نخاع العظم علما  الأمر تعلق  إذا  خاصة لعلماء المناعةتمثل عملᘭات زراعة الأنسجة  تحدᘌا حقᘭقᘭا 
 أنسجةفرض التسامح المناᢝᣘ مع آلᘭة فماᢝᣦ .محددات الذات لعضᗫᖔة المستقᘘل للطعم مناعᘭة ضد  تطور استجاᗷات مناعᘭة قد خلاᘌا 

ᢝ ذلك وما دور  )الذات( الفرد المستقᘘلعضᗫᖔة 
ᡧᣚ وتينات ᢔᣂ؟ل  

  :الأولالجزء 

العقد  إحدىمستوى  عليها عᣢنسᘭجᘭة تم الحصول  صور لمقاطعا من رسومات تخطᘭطᘭة تم انجازها انطلاق) 01(توضح الوثᘭقة 
ᢝ خلاᘌا نخاع العظم  أجᗫᖁتاللمفاوᗫة لعضᗫᖔة شخص 

ᡧᣚ ة زرع نسيج خلوي يتمثلᘭطان  أنعلما  الأحمر،له عملᣃ من ᢝ
ᡧᣍعاᘌ هذا الشخص

ة تعرف ᗷال  أصᘭبعملᘭة الزرع  إجراءمن  أᘌامᗷعد عدة ،الدم  ᢕᣂة خطᘭمضاعفات صحᗷ لᘘالمستق)GVHD( منها التهاب جلدي
 ᢕᣂملاحظة(.خط:IL-2R ᡧ ᢕᣌلوك ᡨᣂةللانᘭلات غشائᘘارة عن مستقᘘ2ع.(  

)نقاط7( :التمرين الثاني  

ةᡫᣃ ا- 1 ᢕᣂة الخطᘭب المضاعفات الصحᘘح س) (GVHD ئاتᗫᖂل للزرع مع إبراز علاقة جᘘب بها الشخص المستقᘭأص ᢝ
ᡨᣎال  

  - ᗷ-1ذلك انطلاقا من استغلال معطᘭات أشᜓال الوثᘭقة CMHال 



 

 

  

  

  

ᢝ الحفاظ عᣢ التوازن المناᢝᣘ وتعᗫᖂز حالة المستضدات الأوجهدورا متعدد Treg)  ( المنظمة Tالخلاᘌا اللمفاوᗫة تلعب
ᡧᣚ  ᢝ

ᡧᣚ ةᘭالذات

ᢝ هذه الدراسة التعرف عᗷ ᣢعض جوانب استغلال دور الخلاᘌا اللمفاوᗫة  .المستقرة الحالة
ᡧᣚ نرغبT ر علاج حيويᗫᖔتط ᢝ

ᡧᣚ المنظمة

 ᣢعتمد عᘌ دأᘘة ضد  وهذا لغرض التسامح ،العلاج الخلوي مᘭات المناعᗷوقمع الاستجا ᢝᣘل للزرع  أنسجةالمناᘘة الشخص المستقᗫᖔعض

ᢝ حالة عدم تماثل لجᗫᖂئات نظام ال 
ᡧᣚ ᡨᣎحCMH لᘘع والمستق ᢔᣂالفرد المت ᡧ ᢕᣌب.  

ᣄᗷ ᡧطان الدم الحاد شدᘌد الخطورة والذين عولجوا عن طᗫᖁق زرع خلاᘌا  أظهرت ᢕᣌالمصاب ᡧ ᢕᣌالغᘘال  ᡧᣔتراقب المر ᢝ
ᡨᣎة الᘭالدراسات الحال

ᗫا قᘘل ) Treg(المنظمة Tمع حقنهم ᗷالخلاᘌا اللمفاوᗫة  الأحمر نخاع العظم  ᢔᣂعةالمطورة مخᗖام، أرᘌا  أ ᢕᣂانخفاضا كب  ᢝ
ᡧᣚ  ةمعدلاتᗷالإصا 

ة المعروفة ب ᢕᣂة الخطᘭالمضاعفات الصحᗷ)GVHD( ᢕᣂومنها الالتهاب الجلدي الخط.  

 أنسجة،وفرض التسامح المناᢝᣘ مع ᗷGVHDال  الإصاᗷةعدم  إᣠالمؤدي Treg) (المنظمة Tالخلاᘌا اللمفاوᗫة  تأثᢕᣂ  آلᘭةلمعرفة 

ᢝ الوثᘭقة
ᡧᣚ ات الممثلةᘭك المعطᘭح عل ᡨᣂلة للزرع ،تقᘘة المستقᗫᖔ2-العض-.  

 LTمثᘘطات نوعᘭة تكبح تᜓاثر وتمايز الخلاᘌا اللمفاوᗫة  IL-35و   IL-10تعتᢔᣂ حᗫᖂئات ال:ملاحظة

 

 

 ᢝ
ᡧᣍالجزء الثا:  

ᢝ تعمل عᣢ فرض التسامح المناᢝᣘ مع Treg) (المنظمة Tالخلاᘌا اللمفاوᗫة  تأثᢕᣂ  آلᘭةوضح - 1
ᡨᣎة الᗫᖔالعض

 ).02(المستقᘘلة مبᚏنا أهمᘭة هذا الدور عᣢ صحة الفرد المستقᘘل للزرع ᗷاستغلال معطᘭات أشᜓال الوثᘭقة 



 
 



 
 

 



 

 التصحيح المقترح لموضوع البكالوريا التجريبي

 

 

 2025التصحيح المقترح لموضوع البكالوريا التجريبي 

 الموضوع الاول



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ن 07التمرين الثاني:
الجزء 
 الأول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تحليل الشكل أ:

 على مستوى النيكليوزومات حيث: HATsتمثل الوثيقة آلية عمل انزيم 

تحوي هذه النيكليوزومات على ذيول الهيستونات _في حالة النيكليوزوم العادي أي في غياب الانزيم 

تشكل روابط  من نوع الليزين هذه الذيول تحتوي على شحن موجبة ناتجة عن تأين احماض آمنية

)حيث نلاحظ أن خيط  ADNالذ يميز  H3PO4شاردية مع شحنات سالبة خاصة بحمض الفوسفوريك

نحو الداخل  )الهيستون(  ما يسمح بالتفاف ذيول النيكليوزوم ملفوف حول بروتين الهيستون( ADNال

 .وألفة عالية ر( هذا التقارب يمنح الجزيئة استقراADN)نحو 

 فيما بلي: ADN: تتمثل التفاعلات التي تحدث على مستوى المادة الوراثية  HATs ود انزيمفي وج

 غياب الروابط الشاردية نتيجة كسر وتفكيك هده الروابط.

أستلة ذيول الهيسبون )اضافة مجموعة الأستيل لذيول الهيستون( وغياب الشحنة الموجبة مما أدى 

 .الخارج الى تباعد السلاسل وتغيير اتجاهها الى

 يعمل على كسر الروابط الشاردية فلا يتشكل النيكليوزوم. HATsنزيم االاستنتاج: 

 تبيان كيف يتحكم تغيير النمط الظاهري للمادة الوراثية في تكاثر الخلايا حقيقية النواة:

تمثل الوثيقة أعمدة بيانية لنسبة قياس معدل ارتباط عوامل النسخ وتركيب  استغلال الشكل ب:

 حيث نلاحظ:  HATs البروتين في وجود وغياب انزيم

 وعملية تركيب البروتين معدومة. TFنسبة ارتباط عوامل انسخ  HATs_في غياب 

ة أعظمية حيث بلغت قيم TFيلاحظ تزايد في نسبة معدل ارتباط عوامل النسخ  HATsفي وجود 

 . %60وأما نسبة تركيب البروتين فارتفعت لتبلغ قيمة  %100قدرت بـ

  في تركيب البروتين ويرفع معدل ارتباط عامل النسخ بالمورثة.  HATsيساهم انزيم الاستنتاج:

 تبيان علاقة التغيير في النمط الظاهري في تكاثر الهلايا حقيقبة النواة: الربط:

تمكن من الحصول على  ADNتبدي ذيول اهيستون الفة عالية مع جويئ ال HATsفي غياب انزيم 

بنية خاصة هي النيكليوزوم لوجود روابط شاردية بين الشحن الموجبة لليزين معل الشحن السالبة 

 ما يحجب مناطق ربط عامل النسخ ببداية المورثة وهذا نمط ظاهري مميز لها.  H3PO4ل

ري للمادة الوراثية من خلال اضافة مجموعة الأستيل لبواقي بتغيير النمط الظاه HATsيساهم 

سوف تنخفض ألفتها وبالتالي  ADNعن جزيء ال ما يؤدي الى ابتعاد ذيول الهيستونالليزين المتاينة 

مما يسبب قدرة ارتباط عوامل النسخ على بداية المورثة التي تحفز نشاط اتنزيم النسخ على مستوى 

والتي كانت مغلقة في غياب الانزيم نتيجة الألفة العالية بين  ADNجزيء  مناطق بداية المورثة في

. مما يساهم في نسخ HATsوذيول الهيستون التي ستفقد ألفتها معه نتيجة تدخل انزيم  ADNجزيء ال

 المعلومة الوراثية التي ستترجم الى بروتينات ضرورية لتكاثر الخلايا حقيقة النواة.
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الجزء 
 الثاني 

 :miRو C646شرح طريقة علاج أورام سؤطان الرئة باستعمال كل من دوائي 

لدى خلايا عادية وسرطانية ( HATsتمثل الوثيقة نتائج تجريبية تتعلق بنشاط انزيمات ) استغلال الشكل أ:

 مع رسم مبسط لبروتين الهيستون حيث: miRو C646 وتأثير الأدوية

: تكون النتائج متماثلة أين نلاحظ أستلة بواقي وكذلك الخلايا السرطانية المعالجة الخلايا العاديةفي _

 و أن النسخ يكون قليل بصورة عادية. H4فقط في ذيل الهيستون  K5-K12-K16-K20الليزين 

-H4:K5نلاحظ أستلة جميع بواقي الليزين في ذيل الهيستون_ في الخلايا السرطانية الغير المعالجة: 

K8-K12-K16-K20  .مع زيادة معتبرة في وتيرة عملية النسخ 

 .K8النسخ ويمنع استلة  الاستنتاج: الدواء يكبح عملية 

وعلاقته P300وثيقة نودج حزيئي لبنية جزء من الموقع الفعال لانزيم تمثل ال استغلال الشكل ب:

 لدى خلية سرطانية في غياب ووجود الدواء حيث نلاحظ: H4بالهيستون

بروابط شاردية في الموقع الفعال  K5-K12للهيستون عن طريق H4بتثبت الذيل  في غياب الدواء:

مع جذر الحمض الأميني E1505 ،K5يني مع جذر الحمض الأمK12للانزيم وهذا عن طريق تفاعل 

D1628. 

بروابط انتقالية في موقع التحفيز فيتم التفاعل بفضل  W1436تكون مجموعة الأستيل مرتبطة بالحمض 

 .K8مجموعة الأستيل لأستيل مرافق الانزيم أ وربطها بجذر الليزين 

-R1410بالأحماض الآمنية: HATsفي الموقع الفعال للانزيم c646يتثبت العقار  _في وجود الدواء:

Y1467-R1410-D168-28.بمسافة متباينة وهذا بعد نشاة مجموعة من الروابط الكيميائية 

 .K8الاستنتاج: الدواء منع تثبت أستيل مرافق أنزيم أ الضروري لحدوث تفاعل أستلة 

  miRدواء  حيث نلاحظ: أن P300لانزيم  miR: تمثل الوثيقة آلية استهداف دواء استغلال الشكل ج

 حيث: miR 130p-miR 494-3pاصطناعي( له نوعان  ARNعبارة عن متتالية نيوكليوتيدية قصيرة )

بروابط هيدروجينية ابتداءا من النيوكليوتيدة  P300الخاص بالانزيم ARNm بـ miR494-3pيرتبط 

 .1122النيوكليوتيدة الخاص بنفس الانزيم ولكن ابتداءا من  ARNmفيرتبط ب  miR-pبينما  8415

  HATsا لشفر لأحد أنواع انزيم ARNmيرتبطان ب miR 130p-miR 494-3pالاستنتاج: عقاري 

 .P300فيمنع ترجمته الى بروتين 

يساهم في ظهور الاورام السرطانية من بينها سرطان الرئة من خلال  HATsنعلم أن انزيم الربط: 

 وارتباط عوامل النسخ كما توصلنا الى أن:  ADNتحرير التحفيزه لعمليات تركيب البروتين فيها بعد 

حر وقابل  ADNحرة فتتم أستلتها. هنا يصبح ال Hيفكك روابط الهيستون فتصبح الجذور HATsانزيم 

 للنسخ فتترجم المعلومات المحمولة على المورثات الى بروتينات وظيفية.

من خلال كبح نشاط  انزيم  miRو C646وعليه: يمكن علاج الأورام السرطانية باستعمال كل من دوائي 

HATs :وهذا بطريقتين حيث 

فيثبط نشاطه من خلال منع   HATsو هو أحد أنواع P300الموقع الفعال لانزيمC646_يستهدف عقار 

 في ذيلk8م تفاعل أستلة جذر الليزين ارتباط أستيل مرافق الانزيم أ فلا يتشكل معقد انزيمي ولايت

H4 وبالتالي لايتم تحريرADN ومنه عدم تنشيط عوامل النسخ وعدم حدوث عملية تركيب البروتين

 وبالتاليتثبيط تكاثر الخلايا السرطانية.

من خلال  P300في ايقاف عملية تركيب انزيم  miR130p-miR494-3Pبنوعيه  miR_يساهم عقار

المشفر له مما يمنع ترجمته الى انزيم وظيفي. غياب الانزيم يؤدي الى عدم  ARNmارتباط كل منهما ب 

 K    8حدوث تفاعل أستلة جذر الليزين 

ومنه عدم تنشيط عوامل النسخ وعدم حدوث عملية تركيب  ADNوبالتالي لا يتم تحرير H4في ذيل 

  البروتين وبالتالي تثبيط تكاثر الخلايا السرطانية
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 ن 08التمرين الثالث : 



  



 

 

 

 

الة العاديةالى جانب رسم مخطط في الح  



  



 



 



  



 



 



 


