
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 وزراة التربية الوطنية 

 ثانويات ولاية معسكر                                                                              إمتحان البكالوريا التجريبي

 2025دورة ماي                                                                                    الشعبة: تقني رياضي

 د  30سا و  4إختبار في مادة التكنولوجيا ) الهندسة الكهربائية(                                                 المدة: 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين 

 الموضوع الأول 

 نظام آلي لتصنيع قطع معدنية 

 صفحة  11يتكون هذا الموضوع من  

 7الى الصفحة  1من الصفحة   : العرض                 

 8الصفحة  :العمل المطلوب                

 11الى الصفحة   9من الصفحة  وثائق الإجابة:                 

 دفتر الشروط 

 يهدف هذا النظام إلى تصنيع قطع معدنية بصفة مستمرة. .هدف التألية: 1  

 وصف التشغيل: .2  

 : يقوم هذا النظام بتصنيع قطع معدنية فوق صحن دوار، أين تجرى عليها العمليات في المراكز التالية

 الإخلاء  مركز -4مركز التشكيل        -3مركز الثقب         -2مركز الشحن      -1

    توضيحات حول عملية تشكيل القطع    

ثم  M2دوران المحرك مع  Gالرافعة  ذراعلتثبيت القطعة ثم  نزول   Cتنطلق عملية تشكيل القطعة بخروج ذراع الرافعة 

بعد انتهاء إنجاز التشكيل يتوقف المحرك   لإنجاز التشكيل ، (M2و المحرك  G رافعةالدفع الجملة )ل D الرافعة تخرج ذراع

M2   مع رجوع الرافعتينD  وG  إلى وضعيتهما الابتدائية في الأخير يتم فك تثبيت القطعة بدخول ذراع الرافعةC   و تنتهي

   .شغولةالأ

   العامل.من طرف   دقائق من أجل التنظيف 5قطعة يتم توقيف النظام لمدة  120بعد تصنيع ملاحظة:  

 . أنماط التشغيل و التوقيف 3

.   Maو يضغط العامل على زر التشغيل  Autoفي الوضعية   (cy/cy /Auto)يتم اختيار نمط التشغيل الآلي بوضع المبدلة  -  

ثم تنطلق دورة    1P( ينطلق التشغيل التحضيري بملأ القناة بالقطع و التي يكشف عنها بالملتقط 1Pإذا كانت قناة القطع فارغة ) 

 . الإنتاج العادي 

  Initو بعد نهاية التحقق يضغط على الزر  manuللتحقق بدون ترتيب من اشتغال الرافعات يضغط العامل على الزر  -

 لتهيئة الجزء المنفذ ثم يتوقف النظام في الحالة الابتدائية. 

يواصل النظام التشغيل حتى    Cy/Cyفي الوضعية   (Cy/Cy /Auto)أو وضع المبدلة  Arrêtعند الضغط على الزر  -

 نهاية الدورة ثم يتوقف في الحالة الابتدائية.    

 
12من 1الصفحة   

 



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  

من طرف العامل يتم قطع التغذية عن  Au عجاليالتوقف الاست رز في حالة وجود خلل في أحد المحركات أو الضغط على -

يتم التحضير لإعادة التشغيل  Réaالمنفذات و بعد زوال الخلل و إبطال التوقف الاستعجالي و الضغط على زر إعادة التسليح 

ليتم وضع الجزء المنفذ في الحالة الابتدائية و بعد  Initبنزع القطع الغير مثقوبة و الغير مشكلة يضغط العامل على الزر 

 يتوقف النظام في الحالة الابتدائية.   (CI)تحقق الشروط الابتدائية 

عاملان بدون  ،  الضبط والصيانةو  تقني مختص في المراقبة)  عمال  3حضور  يتطلب هذا النظام.الإستغلال : 4

 . (القطع بعد توضيبها، ملأ القناة بالقطع و إخلاء  اختصاص من أجل التنظيف 

  دوليا.حسب القوانين المعمول بها  .الأمن:5 

التحليل الوظيفي: . 6   

 A-0مخطط النشاط الوظيفة الشاملة:  -6-1

  

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 يحتوي هذا النظام على خمس أشغولات: التحليل الوظيفي التنازلي:  -6-2

 . أشغولة الثقب3. أشغولة الشحن                         2. أشغولة تدوير و تثبيت الصحن الدوار            1

 . أشغولة الإخلاء5. أشغولة التشكيل                                        4

 

 

 

 

 

12من 2الصفحة   

 

A-0 

E 

عمال  3 نظام آلي   

R 

 قطع معدنية 
 قطع مصنعة 

 نفايات

 تقارير 

C 

 مائع التبريد 
 صن ِّع قطع معدنية 

W: طاقة كهربائية و هوائية  

E: .تعليمات الاستغلال 

C :اعدادات البرنامج. 

R :( .الضبطN ، عدد القطع المصنعة :t)زمن التأجيل : 

 

 

W 



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  

 المناولة الهيكلية .7
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 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  

 . جدول الاختيارات التكنولوجية للمنفذات ، المنفذات المتصدرة و الملتقطات: 8

 . 220/380V, 50HZ:   شبكة التغذية ثلاثية الأطوار

 

 الأشغولات  المنفذات المنفذات المتصدرة الملتقطات 

0,e1e ملتقطات نهاية الشوط :

 . Eللرافعة 

0y,1y ملتقطات نهاية الشوط :

 . Yللرافعة 

1t :زمن تأجيل تثبيت الصحن  

 .S7لمدة 

+,dE-dE( 5/2: موزع ثنائي الاستقرار )

 متناوب.   24Vكهرو هوائي 

+Y,d-Yd( 5/2: موزع ثنائي الاستقرار )

 متناوب.  24Vائي بكهر

1T .مؤجلة التثبيت : 

E :  رافعة مزدوجة المفعول تقوم بتدوير

 °90الصحن بزاوية 

Y  رافعة مزدوجة المفعول تقوم بتثبيت :

 . الصحن الدوار أثناء التصنيع

شغولة أ

تثبيت و  

دوران  

 الصحن 

0,h1h ملتقطات نهاية الشوط :

 . Hللرافعة 

1P.ملتقط كشف حضور القطع : 
 

+,dH-dH( 5/2: موزع ثنائي الاستقرار )

 متناوب.   24Vكهرو هوائي 

H : رافعة مزدوجة المفعول تقوم بوضع

 . القطع فوق الصحن الدوار

 

أشغولة 

 الشحن 

0,a1a ملتقطات نهاية الشوط :

 .  Aللرافعة 

0,b1b ملتقطات نهاية الشوط :

 .  Bللرافعة  

+,dA-dA( 5/2: موزع ثنائي الاستقرار )

 متناوب.   24Vكهرو هوائي 

+,dB-dB( 5/2: موزع ثنائي الاستقرار )

 متناوب.   24Vكهرو هوائي 

KM1 24: ملامس  كهرومغناطيسيV 

       متناوب

A رافعة مزدوجة المفعول تقوم بإنزال :   

 و رفع آلة الثقب.

B :  رافعة مزدوجة المفعول تقوم بتثبيت

.القطعة عند الثقب  

M1 قلاع إ: محرك لاتزامني ثلاثي الطور

 اتجاه واحد للدوران.  مباشر

 

أشغولة 

 الثقب

0,c1c ملتقطات نهاية الشوط :

 .  Cللرافعة  

0,g1g ملتقطات نهاية الشوط :

 .  Gللرافعة 

0,d1d ملتقطات نهاية الشوط :

 .  Dللرافعة 

+,dC-dC( 5/2: موزع ثنائي الاستقرار )

 متناوب.   24Vكهرو هوائي 

+,dG-dG( 5/2: موزع ثنائي الاستقرار )

 متناوب.   24Vكهرو هوائي 

+,dD-Dd( 5/2: موزع ثنائي الاستقرار )

 متناوب.   24Vكهرو هوائي 

KM224: ملامس كهرمغناطيسيV  .متناوب 

KMΔ  .ملامس الإقران المثلثي: 

KMY نجمي:ملامس الإقران ال. 

C :  رافعة مزدوجة المفعول تقوم بتثبيت

 القطع.

G : رافعة مزدوجة المفعول تقوم بإنزال و

 رفع آلة التشكيل.

D :  رافعة مزدوجة المفعول تقوم بتقديم

 وإرجاع آلة التشكيل.

M2 إقلاع : محرك لاتزامني ثلاثي الطور

 مثلثي إتجاه واحد للدوران  -نجمي

أشغولة 

 التشكيل

0,f1f ملتقطات نهاية الشوط :

 . Fللرافعة 

cp خلية كهروضوئية تكشف عن :

 مرور القطع.

 

+,dF-dF( 5/2: موزع ثنائي الاستقرار )

 كهرو هوائي 

KM324: ملامس كهرمغناطيسيV  .متناوب 

F :  رافعة مزدوجة المفعول تقوم بإبعاد

 القطع المصنعة فوق البساط

M3 محرك لاتزامني ثلاثي الطور اقلاع :

 V380/220مباشر 

أشغولة 

 الإخلاء

 

Ma  .زر التشغيل :manu.زر التشغيل اليدوي : 

Auto/(cy/cy) ، مبدلة نمط التشغيل : AU  ،زر التوقيف الإستعجالي :Arزر التوقيف : 

Init  ،زر التهيئة :Réa.زر إعادة التسليح : 

1RT  ،2RT  ،3RT  1: تماسات المرحلات الحرارية للمحركاتM  ،2M  ،3M.  

 

عناصر  

القيادة و 

 الحماية

12من 4الصفحة   
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دوران و تثبيت 
 الصحن 

 نهاية التثبيت 

الشحننهاية   

 الإخلاء التشكيل الثقب الشحن 

الثقب نهاية  التشكيل نهاية   الإخلاء نهاية    

 :  GPN متمن الانتاج العادي -

  GCI متمن القيادة و التهيئة  -

: 
 :  GS متمن الأمن -

 )الإخلاء(: 5متمن الأشغولة  -
 : )الثقب(  3متمن الأشغولة  -

 2025اختبار في مادة التكنولوجيا ) هندسة كهربائية( / الشعبة تقني رياضي / بكالوريا تجريبي 

 المناولة الزمنية:  -9

 

12من 5الصفحة   
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 2025اختبار في مادة التكنولوجيا ) هندسة كهربائية( / الشعبة تقني رياضي / بكالوريا تجريبي 

 (: 1دارة مؤجلة فك التثبيت الشكل ) -

 (: 2دارة التحكم في المحرك خطوة/خطوة المقترح الشكل ) -

 الانجازات التكنولوجية: -10

 
Q 

P1=5KΩ  ,   R1=0,5KΩ  

C1= 47μF 

DA 
 إذن التشغيل

 

Pr ;clr 

 

 سجل إزاحة يمين حلقي

 

12من 6الصفحة   
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ملحق: وثائق الصانع   -11 
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 : المرحلات الحرارية.  04الجدول  : الملامسات الكهرومغناطيسية . 03الجدول 

 . PIC 16F84Aالدارة المندمجة   -

 : المحركات اللاتزامنية ثلاثي الطور.  02الجدول 

 2025اختبار في مادة التكنولوجيا ) هندسة كهربائية( / الشعبة تقني رياضي / بكالوريا تجريبي 

 

12من 7الصفحة   

 

 

 



 

 العمل المطلوب:

 
 نقاط (  07الجزء الأول: )    

 (.21/ 9ص) 3/ 1على وثيقة الإجابة   A0( أكمل مخطط النشاط البياني  1س

 "  التشكيل " من وجهة نظر جزء التحكم وفقا لدفتر الشروط. 4( أنشئ متمن الأشغولة 2س

 (. 9/21ص)  1/3على وثيقة الإجابة   GSو   GCIمعتمدا على دفتر الشروط و متمني   GMMAدليل  ء( اكمل مل3س

 (. 21/ 10ص)  3/ 2( أكمل جدول معادلات التنشيط و التخميل و المخارج على وثيقة الإجابة  4س

 (. 10/21ص) 3/ 2" الثقب " على وثيقة الإجابة  3دارة المعقب الكهربائي للأشغولة   ربط( أكمل 5س

ر تغذية أحد اطوأ طور منحد د المراحل التي يتم تنشيطها في متامن النظام الآلي إذا انقطع  GSمستعينا بمتمن الأمن  ( 6س

 .المحركات 

 

 نقاط (  08الجزء الثاني: ) 

 (:21/ 6الصفحة ) 1دارة مؤجلة فك تثبيت الصحن الشكل  •

 .  P = 20KΩمن أجل  t( أحسب أكبر و أصغر قيمة لزمن التأجيل 7س

 (: 6/21الصفحة ) 2دارة التحكم و الإستطاعة  للمحرك خ/خ الشكل  •

   .من أجل تدوير الصحنخ/خ  بمحرك Eتم اقتراح تغيير الدافعة * لأسباب تكنولوجية 

 . Hلإشارة الساعة  T( أحسب الدور 8س

 . (10/21ص) 2/3( على وثيقة الإجابة 1100DQCQBQAQ=( أكمل المخطط الزمني للسجل الذي يشحن ابتدائيا بالقيمة ) 9س

 . Ω= 3,6  LRو مقاومة وشيعة المحرك خ/خ   1,2V DSV =من أجل   AT( أحسب تيار تشب ع المقحل 10س

 (. 7/21ص) 1ثم إختر المقحل المناسب من الجدول  AT( حد د توتر الانسداد ) الحصر ( للمقحل 11س

 . للمحرك خ/خ  αو الخطوة الزاوية    P/tN( أحسب عدد الخطوات 12س

 (: 6/21الصفحة ) 3دارة الكشف و العد و الإضاءة لمراكز النظام الشكل  •

 . (21/ 10ص) 3/ 2( أكمل جدول العناصر و وظائفها على وثيقة الإجابة 13س

 . (21/ 10ص )  2/3( أكمل جدول تشغيل الطابقين الأول و الثاني على وثيقة الإجابة 14س

 . NPNثم أعد رسم رمزه بمقحلين ثنائيا القطب  3T( أعط إسم المقحل 15س

 . 21/ 11ص  3/3على وثيقة الإجابة  للمكرومراقب المستعمل PORTB( أكمل برنامج تهيئة منافذ السجل 16س

 (. 11ص) 3/ 3المخطط المنطقي للعداد على وثيقة الإجابة   ربط( أكمل 17س

 . (12/ 11ص ) 3/ 3على وثيقة الإجابة   LU( أكمل رسم التوتر بين طرفي المصابيح  18س

 . )تعتبر المصابيح مقاومات(. = 0W25Pفي المصابيح علما أنها تستهلك استطاعة  LI( أحسب شدة التيار 19س

 

 نقاط ( 05الجزء الثالث: ) 

 لتغذية المنفذات المتصدرة:   230/24V محول أحادي الطور •

 . 100W، الضياعات الكلية   230V1U  ،=2A1I  ،=0,81ϕcos=  للمحول البيانات التالية:

 .ƞثم استنتج المردود    2Pو  1P( أحسب الاستطاعتين  20س

 0m 0,11 = حيث  .2UΔ( أحسب الهبوط في التوتر 21س

 .  M2 :955 tr/mnمحرك أداة التشكيل  •

 . g( أحسب الإنزلاق 22س

 (. Pjrالمحرك ) نهمل كل الضياعات ما عدا ضياع جول في الدوار  ƞ( أحسب المردود 23س

 . (21/ 11ص)  3/ 3على وثيقة الإجابة  M2( أكمل دارة الاستطاعة للإقلاع نجمي مثلثي للمحرك 24س

 (. 21/ 7ص)  4،  3،  2( أختر المحرك المناسب وعناصر خط تغذية المحرك من الجداول 25س

 

 

 

 

 

 
 

 2025اختبار في مادة التكنولوجيا ) هندسة كهربائية( / الشعبة تقني رياضي / بكالوريا تجريبي 

12من 8الصفحة   

 



 

 A0مخطط النشاط البياني   :1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         GMMAدليل دراسة أنماط التشغيل و التوقف  :3ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2025اختبار في مادة التكنولوجيا ) هندسة كهربائية( / الشعبة تقني رياضي / بكالوريا تجريبي 

 : تعاد مع أوراق الإجابة 3/ 1وثيقة الإجابة  

12من 9الصفحة   

 



  

 

 التنشيط و التخميل للمراحل   تجدول معادلا :4ج

 

 

 

 

 

 

 

 (ثقب القطع) اشغولة  3دارة المعقب الكهربائي للأشغولة  ربط   :5ج

 

 

 

 

 

 

 جدول العناصر ووظائفها  :13ج

 

 

 

 

 

 2و  1:  جدول تشغيل الطابقين 14ج
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F 
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Tr3 
 العنصر ....................  القلاب   ...................... 

 ................... 
تحقيق شرط نهاية  

 العد
…………………….. 

التحكم في شدة إضاءة  

 المصابيح 
 الوظيفة 

 

Q R S  2المقحلT  1المقحلT 
 

 غياب قطعة     

)1T  مضاء( 
 حضور قطعة     
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 2025اختبار في مادة التكنولوجيا ) هندسة كهربائية( / الشعبة تقني رياضي / بكالوريا تجريبي 

 : تعاد مع أوراق الإجابة 3/ 2وثيقة الإجابة  

12من  10الصفحة   



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  

 : ربط دارة العداد   17ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برنامج تهيئة المداخل و المخارج  للميكرومراقب :16ج  

 

 

  

 

: إشارة توتر بين طرفي المصباح 18ج    2M: دارة الإستطاعة للمحرك 24ج  

 

 

المخطط الزمني لسجل التحكم في المحرك خ/خ  :9ج  

 

12من  11الصفحة   

 : تعاد مع أوراق الإجابة 3/ 3وثيقة الإجابة  

 

 

120 

 ......

 . 

 .....  المئات  العشرات  الأحاد 



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  

 

 

 

 

 

 

 دفتر الشروط 

يهدف النظام الآلي إلى تشكيل صحن معدني لخلاط العجين بكمية معتبرة و جودة تلبي شروط   هدف التألية:  .1

 . السوق

 وصف التشغيل:  .2

تصل الصفيحة المعدنية المحضرة مسبقا على شكل دائري عن طريق المستوي المائل المزود بدحاريج أسطوانية . يتم  

 بعد ذلك تقديمها إلى مركز التثبيت و التشكيل ثم يحول الصحن إلى بساط الإخلاء. 

  توضيحات حول أشغولة التحويل:   -

 Dلرفع الصحن إلى الأعلى حتى مستوى الطاولة، ثم  خروج ساق الدافعة  Cتنطلق عملية التحويل بخروج ساق الدافعة  

 مع بعض و تنتهي عملية التحويل.  Dو   Cلاء ، و في الأخير يدخل ساقي الدافعتين خ لدفع الصحن على بساط الإ

عامل غير مختص لإحضار الصفائح المعدنية و إجلاء  -تقني خاص بالقيادة و المراقبة و الصيانة   - الاستغلال: .3

 الصحون. 

 حسب القوانين المعمول بها دوليا.   الأمن: .4

 خارج عن الدراسة.قص الصفائح بشكل دائري  ملاحظة: -

 

 : يحتوي هذا النظام على أربع أشغولات التحليل الوظيفي التنازلي:  -5-2  

 

 التثبيت والتشكيل. (:2الاشغولة) -      تقديم الصفيحة المعدنية. (:1الاشغولة) -

 الاخلاء.(:4الاشغولة) -                          التحويل.(:3الاشغولة) -

 

 

 (   21إلى الصفحة  12صفحات ) من الصفحة   10يحتوي هذا الموضوع على:  

 . 17إلى الصفحة  12العرض: من الصفحة  

 .18العمل المطلوب: الصفحة 

 . 21إلى الصفحة  19وثائق الإجابة: من الصفحة  

 الموضوع الثاني 

 نظام آلي لتشكيل صحن معدني لخلاط العجين

 

21من   12صفحة   

ل صحن معدني  شك ِّ

 A-0الوظيفة الشاملة : مخطط النشاط  .1.5

 

 . التحليل الوظيفي: 5



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  

 المناولة الهيكلية:  -6

 

 

 

 

 

21من   13صفحة   

h 



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  

 جدول الاختيارات التكنولوجية:   -7

 

 

 380V , 50HZ / 220شبكة التغذية ثلاثية الأطوار :  

 

 21من   14الصفحة 



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  

 المناولة الزمنية:  -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 )التقديم( 1متمن الأشغولة 

 
 

21من   15صفحة   

 

 نداء

 جواب



2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي    

 الانجازات التكنولوجية:  -9
 :( 1دارة الكشف و العد و التأجيل ) الشكل  -

 

 : ( 2دارة التحكم في المنبه ) الشكل  -

 

 : ( 3الطاقة ) الشكل  تكييفنظام التغذية و  -

 

 

 

t 

21من   16صفحة   

 



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي   

 الملاحق:  -10

    1الملحق 

 مستخرج من وثائق الصانع للمقاحل. -

 

    2الملحق 

 مستخرج من وثائق للمرحلات الكهرومغناطيسية.  -

 

    3الملحق 

 . 7490مستخرج من وثائق الصانع للدارة المندمجة  -

 

    4الملحق 

 .16F84Aمستخرج من وثائق الصانع للدارة المندمجة  -

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21من   17صفحة   



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي   

 العمل المطلوب

 نقطة (  5,5الجزء الأول: ) 

 . 21/ 19الصفحة   1/3)تقديم الصفيحة المعدنية ( على وثيقة الإجابة  1للأشغولة  A-1. أكمل مخطط النشاط البياني  1س

 "التحويل" من وجهة نظر جزء التحكم وفقا لدفتر الشروط.  3. أنشئ متمن الأشغولة  2س

 . أرسم مخطط تدرج المتامن الرئيسية للنظام الآلي. 3س

 . GPNفي متمن  2Xنحو المرحلة    4Xو   1X. اقترح حلا لتحقيق تطور البنية المتزامنة للمرحلتين 4س

 . 21/ 19الصفحة  3/ 1" الإخلاء " على ورقة الإجابة 4 . أكمل جدول معادلات التنشيط و التخميل و المخارج للأشغولة5س

 . 21/ 19الصفحة  3/ 1" الإخلاء "  على ورقة الإجابة 4. أكمل ربط  دارة المعقب الكهربائي للأشغولة  6س

 نقاط(  5الجزء الثاني: )

 . 16/21( الصفحة 1الشكل ) tدارة الكشف و العد و التأجيل  •

 . 21/ 20الصفحة  3/ 2دية و أدوارها على وثيقة الإجابة . أكمل جدول البنى الما7س

 . 21/ 20الصفحة  3/ 2على وثيقة الإجابة  2و   1. أكمل جدول تشغيل الطابقين  8س

 .  21/ 71الصفحة   2و   1معتمدا على الملحقين   ،CIثم أحسب   1KAللمرحل الكهرومغناطيسي  LR. عين المقاومة  9س

 . 15/21" الإخلاء " الصفحة   4معتمدا على متمن الأشغولة   aX   ،bX  ،cX. حدد المراحل 10س

 . 21/ 20الصفحة  3/ 2لمنطقي للعداد على وثيقة الإجابة . أكمل ربط المخطط ا 11س

 . (R4=20KΩ  ،C=200μF)  من أجل t = 10sللحصول على زمن تأجيل  P. أحسب قيمة 12س

 نقاط( 4الجزء الثالث: ) 

 . 16/21( الصفحة 2دارة المكرومراقب للتحكم في المنبه الصوتي الشكل ) •
 . 21/ 21الصفحة   3/3على وثيقة الإجابة  دور العنصر"في جدول 0"و الإجابة الخاطئة ب"1. أرفق الإجابة الصحيحة ب"13س

 .f = 4MHZللمكرومراقب من أجل تواتر كوارتز  mT. أحسب زمن دورة الآلة 14س

 . 21/21الصفحة   3/3. أكمل البرنامج الرئيسي للتحكم في المنبه الصوتي على وثيقة الإجابة 15س

 ثم استنتج اسم التركيب. Ω=2K8R  ،Ω=4K9Rمن أجل   2للدارة   Av  =. أحسب معامل التضخيم      16س

 .Ω= 8 chRمن أجل  umaxPالاستطاعة المفيدة الأعظمية   3. أحسب في الدارة 17س

 نقاط(  5,5الجزء الثالث: ) 
 . 21/ 16( الصفحة  3. الشكل )Mو المحرك  r1Tدارة نظام التغذية ثلاثية الأطوار،المحول  •

 .  5،  4،  3،  2،  1. أعط أسماء العناصر 18س

من أجل استطاعة كلية مستهلكة   0,89إلى  0,79لأحد المكثفات لرفع معامل الاستطاعة للمنشأة من   C. أحسب السعة 19س

 . P = 12KWللنظام الآلي 

 أجريت التجارب:  1Trللمحول  -

 220V1U  ،=25V20U  ،= 11W 10P=:  1التجربة 

20V1CCU ،26W =1CCP  ،=  2ccI=:  2التجربة 

15A 

 325W1P  ،=288W2P=: 3التجربة 

 . r1Tللمحول   3،  2، 1. أعط اسم كل من التجارب ) الاختبارات( 20س

 .5001N=من أجل عدد لفات الأولي  2N. أحسب نسبة التحويل في الفراغ و استنتج عدد لفات الملف الثانوي  21س

 . أحسب مردود المحول.22س

 (. 1200W1P  ،=340W2P=)قياس الاستطاعة بطريقة الواطمترين أعطى:  Mالمحرك  •

 ؟ ه نوع إقلاع ما ،له المناسب  قرانالإاستنتج  ؟المحرك ل فات  ف منل   الذي يتحمله كل توترال ما هو. 23س 

 .   Mللمحرك  (P  ،Q  ،S)  . أحسب مختلف الاستطاعات 24س 

 

 

 

Vs 
Ve 

21من   18صفحة   



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي   

 ) تعاد مع أوراق الإجابة( 1/3وثيقة الإجابة 

 :  1للأشغولة  A-1( مخطط النشاط البياني  1ج

 

 

 

 
    

 

 

 

 :4( جدول التنشيط و التخميل و المخارج  للأشغولة  5ج

 المخارج  التخميل  التنشيط المرحلة 

X40    

X41    

X42    

X43    

 

 : 4( المعقب الكهربائي للأشغولة 6ج

 

 

 

A - 1 

 .................................

 .......... 

صفيحة في مركز  

 التشكيل

 ..........

 ..........

 ..........

 ..........

 ... 

 .........................

 .................. 

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ... 

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ....

 ... 

 عامل Aالدافعة 

21من   91صفحة   



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي   

 ) تعاد مع أوراق الإجابة( 2/3وثيقة الإجابة 

 

 ( جدول البنى المادية و أدوارها لدارة الكشف و العد و الـتأجيل:7ج

البنية  

 المادية
 ................  4الطابق  Bالبوابة المنطقية   2الطابق  .................  1Tالمقحل 

 .................  الدور
 توفير استطاعة 
  كافية لتغذية 

   1KAعة وشي

 .................  ...................  ................... 

  tتغيير الزمن  

في مخرج  

 4الطابق 

 

 لدارة الكشف و العد و الـتأجيل:  2و   1(  تشغيل الطابقين 8ج

 

 ( المخطط المنطقي للعداد:11ج

 

 

 

 

 

 

 
 T2المقحل  T1المقحل 

 KA1الوشيعة 

 محرض / غير محرض 
S R Q 

 .....  .....  .......  ..................  .............  ...........  غياب صحن

 .....  ......  .......  ...................  ............  ...........  حضور صحن 

21من   20صفحة   



 2025اختبار في مادة التكنولوجيا )الهندسة الكهربائية(/ الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا تجريبي   

 ) تعاد مع أوراق الإجابة(  3/ 3وثيقة الإجابة  

 

 : اهدورصر و االعن( جدول 13ج

 3الدارة  D6و  RB4 D5الرجل  RB0الرجل  1الدارة  العنصر

 إشارة الساعة الدور
 مدخل 

 
 مخرج 

تصحيح إشارة  

 المخرج 
 المؤجلة

 ........  ........  ........  ........  ........  الجواب

 

 ( البرنامج الرئيسي للتحكم في المنبه الصوتي: 15ج

 

 

 

 

 

21من   21صفحة   



 2025الشعبة: تقني ر/ بكالوريا تجريبي/ ك ـختبار مادة: التكنولوجيا هاالإجابة النموذجية لموضوع 

 تصحيح الموضوع الاول

 عناصر الإجابة العلامة

 المجموع

 

 

1,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المجزأة

 

 

10 x 0,15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مرحلة و 

 استقبالية

8 x 0,15 

بنداء و جوا  

2 x 0,15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:1ج  

 

 
 

:2ج  

41

42

43

44

40

dC
+

dG
+

dD
+

X3.(X105+X106)

c1

g1

d1

c0

4

    

x46

   
 

dG
-

45

KM2

dD
-

d0.g0

dC
-

46

X4

KM2

 
 
 

 X4 



 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

8 x 0,125 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 x 0,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 x 0,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,125 

0,125 

0,25 

 

 

 

:3ج  
 

 
 

:4ج  

ميلالتخ المخارج  المرحلة التنشيط 

dF- X53+X200 X51.f1.N X52 

I/GPN(1) X1040 + X200 X102.Auto.Ma.P1 X103 

/ X31 X35.X3 + X200 X30 

dA+. KM1 X33+X200 X31.b1 X32 

 

 

:5ج  

 
 

 

 

 

:6ج  

ر أحد المحركات هي: التي يتم تنشيطها عند انقطاع طو المراحل  

  .متمن الأمنفي  200X المرحلة

 .في متمن القيادة و التهيئة100X  المرحلة 

 (X10,X20,X30, X40,X50)المراحل الإبتدائية في متمن الإنتاج العادي  

 



 

1 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

0,5 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

0,25 

 

 

 

4 x 0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0,25 

0,25 

 

 

2 x 0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

:7ج  

C3.ln  

 Fμ4,7=1Cتكون من أجل   tأصغر قيمة لـ 

s 0,1=.ln6-7.10,).43.100+131020.t=( 

  C3=470μF  تكون من أجل   tأكبر قيمة لـ 

 

s01=.ln6-).470.103+10.103.100t=(2 

 : 8ج

).C11+R1P(T=2.2. 
6-47.10).3+0,5.1035.10( T= 2.2 

 

  :9ج

 

:10ج  

 حساب تيار التشبع

VDD-2VDS-RL.IL=0 

IL= = =2,66A 

: توتر الإنسداد و إختيار المقحل المناسب11ج  

 7603IRFو المقحل المناسب   12V=DSV  توتر الإنسداد

 : عدد خطوات المحرك خ/خ:12ج

 2k=1التشغيل متناظر 

= 2.1.2.1=42.k1=m.p.kP/tN 

 حساب الخطوة الزاوية 

90°= ==α 

 
 
 
 

 



 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 x 0,125 

 

 

  

 

 

 

 

 

10 x 0,05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 x 0,25 

 

 

 

 

 

5 x 0,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 x 0,1 

 

 

 

 

 

 

 :13ج

مقحل 
دارلنطون 

Tr3 

البوابة 

 1المنطقية 
القلاب 

 

اك التري

BTA06 
 العنصر

تضخيم 
 الاستطاعة

تحقيق شرط 
 نهاية العد

دارة ضد 
 الإرتداد

التحكم في شدة 
إضاءة 
 المصابيح

 الوظيفة

 

 :14ج

Q R S  2المقحلT  1المقحلT  

 غياب قطعة مشبع محصور 0 1 1

)1T مضاء( 
حضور  محصور مشبع 1 0 0

 قطعة

)1T  غير

 )مضاء
 

 نطنتركيب دارل: 3Tإسم المقحل  :15ج

 الرمز المكافئ بمقحلين 

  
 :برنامج تهيئة المداخل و المخارج للميكرومراقب16ج

    BSF  STATUS ,   5  ; RAM من الذاكرة 1إختر البنك  

        0X01  MOVLW 0X01 ;  إشحن السجل بالقيمة

      ;          0X01  MOVWF TRISBبالقيمة TRISBأشحن السجل  

  BCF  STATUS ,   5      ; RAM اكرةمن الذ 0إختر البنك  

  ;           PORTB CLRF  PORTBمسح السجل  

 : 17ج

 



 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 x 0,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 x 0,25 

 

4 x 0,25 

 

 

 

 

4 x 0,25 

 

 

 

 

2 x 0,25 

 

 

 

2 x 0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسم التوتر بين طرفي المصابيح: 18ج

 
 

 

 :19ج

LP= U.I  

2,6A=  =  = LI 

 : حساب الإستطاعات20ج

=230x2x0,8=368W1cosφ .1.I1=U1P 

-P2=P1 

P2=368-100=268W 

0,72= = = η 

 الهبوط في التوتر :21ج

 =0m 

,53V =230x0,111=250.m1=U20U 

1,53V=ΔU2=U20-U2 

 : حساب الإنزلاق22ج

 
 

 :23ج

 حساب المردود للمحرك

==η 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

4 x 0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

0,25 

0,25 

 

 2M: دارة الإستطاعة للمحرك 24ج

 

 

 
 

 

  :25ج

 FLS 100LKالمحرك المختار:  - 

 LC1 D09الملامس:  - 

 LRD 08المرحل الحراري  - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 عناصر الإجابة للموضوع  الثاني العلامة
  المجزأة المجموع

 :A – 1مخطط النشاط البياني ( 1ج

 
 :PCالتحويل من وجهة نظر  3( متمن الأشغولة 2ج

 
 

 ( مخطط تدرج المتامن3ج

 
 

 تنمية روح البحث عند التلميذ الممتاز طبعا. هو ( الهدف من هذا السؤال4ج

 .X4تحت  X42و نضيف مرحلة انتظار أخرى  X1تحت  X12نضيف مرحلة انتظار  - 

و  X1إضافة مرحلة تأجيل تحت الأشغولة التي تنتهي أولا بعد تشغيل تحقق ل  الجواب:يقبل و 

X2. 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 x0,2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,1x10 
 مرحلة+انتقالية

6x0,1 
 الأفعال

4x0,1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأوامر
0,5 

 المستطيلات

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1x0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 

 
10x0,1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و  الإنتقاليات

X200 

0,25 
 التنشيط

0,25 

 0,25    التخميل
 الأفعال

0,25  
 
 
 
 
 

 البنية المادية 

2x0,1 

 الدور
4x0,2 

 
 
 
 
 
 
 

 غياب الصحن

0,5 
 حضور الصحن

0,5 
 
 
 
 

 RLتعيين 
0,25 

 CIحساب 

0,25 
 
 

0,5 
 
 
 

 
:4لة ( ربط المعقب الكهربائي للأشغو6ج

 

 
 

 

 : cIو حساب  LR( تعيين 9ج

500Ω=  LR  

𝑰𝒄  =  
𝑽𝒄𝒄 − 𝑽𝒄𝒆𝒔𝒂𝒕

𝑹𝑳
=

𝟏𝟐 − 𝟏

𝟓𝟎𝟎
= 𝟐𝟐𝒎𝑨  

 ( تحديد المراحل:10ج
=X41 aX  ،=X40bX  ، =X43cX 

 
 

 2Tالمقحل 

F2 



 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 

 
 مداخل البوابة 

4x0,1 
 مداخل الساعة

3x0,1 

 المرحلتين

2x0,1 
 الإرغام 

0,1 
 
 
 
 
 

 القانون 

0,5 
 النتيجة 

0,5 
 
 
 
 

5x0,2 
 
 

 
 
 
 
 
 

 العلاقة 

0,25 
 النتيجة 

0,25 
 
 

8x0,125 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 و النتيجة العلاقة

0,25 
 الإسم

0,25 

 
 
 

 ( المخطط المنطقي للعداد:11ج

 
 :t=10sللحصول على زمن تأجيل  P( حساب قيمة 12ج

𝑷 =  
𝒕

𝑪 𝒍𝒏𝟑
− 𝑹𝒂 =  

𝟏𝟎

𝟐𝟎𝟎𝒙𝟏𝟎−𝟔𝒙𝟏, 𝟏
− 𝟐𝟎𝒙𝟏𝟎𝟑 = 𝟐𝟓, 𝟓𝑲Ω 

 

 :Tm( حساب زمن دورة الآلة 14ج

fm= 
f

4
=

4

4
=1MHZ=106HZ 

Tm=
1

fm
= 

1

106 =10-6s=1μs 

 :للتحكم في المنبه الصوتيالبرنامج الرئيسي ( 15ج

 

 :2للدارة  معامل التضخيمأحسب (  16ج

AV=
R8+R9

R8
=

2+4

2
=3 

  
 

 اسم التركيب :مضخم غير عاكس



 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 

 العلاقة
0,5 

 النتيجة

0,5 
 
 

 إسم العناصر 

0,5 
 نوع الإقلاع

0,5 
 
 

 العلاقة

0,25 
 النتيجة

0,25 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2x0,5 
 
 
 
 
 

2x0,25 
 
 

0,5 
0,25 
0,25 

 
 

0,25 
 
 
 

2x0,25 
 

 :umaxPالاستطاعة المفيدة الأعظمية  3أحسب في الدارة ( 17ج

Pumax=
Vcc

2

2Rch
=

122

2x8
=9W 

 5،  4،  3،  2،  1أسماء العناصر ( 18ج

: 5: مكبح بغياب التيار، 4:مرحل حراري، 3: ملامس كهرومغناطيسي، 2طع عازل، : قا1

 .بطارية مكثفات
 
 
 سعة أحد مكثفات التعويض: C( حساب 19ج

C=
P(tanφ-tanφ')

3U2ω
=

12x103(0,78-0,51)

3x3802x314
=24μF 

 
 
 
 ( أسماء التجارب للمحول:20ج

 : الحمولة.3: القصر ، 2: الفراغ ، 1
 
 
 
 ( نسبة التحويل و عدد لفات الثانوي:21ج

m0=
U20

U1
=

25

220
=0,113 

 
 

N2

N1
= m0  ;N2=m0xN1=0,113x500=57 spires  

 ( مردود المحول:22ج

η=
P2

P1
= 

288

325
=0,89=89% 

 .220V( توتر ملف من ملفات الساكن للمحرك 23ج

 إقران ملفات الساكن: نجمي. -
 إقلاع مباشر اتجاه واحد للدوران. -
 جساب استطاعات المحرك:( 24ج

P=P1+P2=1200+340=1540W 
 

𝑄=√3(𝑃1-𝑃2) = √3(1200-340)=1490VAR 

𝑆 = √𝑃2 + 𝑄2= √15402 + 14902 
 
 

 

=2143VA 


