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الجسم فى الحشرات:     ** 
رة كما هو معروف لدينا الى ثلاثة مناطق رئيسية هى:* يتميز جسم الحش*  

 
 

   1) Head                 الرأس         

2) Thorax                   الصدر 
3) Abdomen                البطن 

 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  (Body Wall)         : جدار الجسم **
ية:مناطق رئيس 3يتكون جدرا الجسم في الحشرة من   **  

 Epiderms (hypodermis)البشرة الداخلية  -Cuticle       2الكيوتيكل  -1
  Meanbraneالغشاء  القاعدى  -3
   Cuticle الكيوتيكل: -1

هي عبارة عن طبقة غير خلوية معقدة التركيب تفرزها طبقة البشرة الداخلية وبالرغم من أن مادتها  
ائية معقدة يحدد بعضها نشاط انزيمي ويكون الكيوتيكل الغطاء غير حية إلا أنها مركز تغيرات بيوكيمي

إلى الداخل في مناطق عديدة ليكون الهيكل الداخلى في بعض  رجي لجسم الحشرة وزوائدها وينبعجالخا
 المناطق كالقصبات الهوائية والقنوات التناسلية وأجزاء من القناة الهضمية.

ذلددف فددي أور افددرازك وكددفلف خددار فتددرة حيدداة اليرقددات  وقددد يكددون الكيوتيكددل مددرن غيددر  ددلب ويسددتمر 
ويصددبم مددادة  ددلبة قاتمددة اللددون لتكددون مددن  Sclerotizationغلددب الحشددرات يمددر بعمليددة كيتنددة ولكددن فددي أ 

 ددفائم تفصددلها طبقددات الكيوتيكددل المرنددة غيددر متصددلة وبالتددالي تصددبم لددي  ددفة الوقايددة والحمايددة با  ددافة 
نفاذيددة المدداء ويعمددل كقاعدددة قويددة لاتصددار العضددات ويتميددز الكيوتيكددل إلددى  علددى قدرتددي النسددىية علددى عددد 

 طبقتين:

  epicuticle exocuticleطبقة الكيوتيكل السطحية أو الخارجية  -1
الحشدرية تتكدون مدن  الاجناسميكرون وتجدها في بعض  4وهي عبارة عن طبقة رقيقة لايزيد طولها عن 

، طبقةة مةيةية  (Cement Layer )الطبقةة السةيةية داخل طبقدات متراببدة وهدي مدن الخدار  إلدى الد
والتدي  Cuticulin Layerتيةة  فاةاا اليةاط، طبقةة ت م ةا ة اةاول النوليايةةو ، طبقةة الكيوتو يةولي  
مدددن طبقدددة البشدددرة  Oenocytesتتركدددب مدددن مدددادة غنيدددة بدددالىروتين والددددهون تحملهدددا خدددار  الانيوسددداي  

 الداخلية.
 endocuticle)الكيوتيكل الداخلي(  Procuticle:طبقة الكيوتيل الأولية  -2

طوليا لايزيد سمف  مقسمةفي  ورة طبقات متراببة اخلية وتظهر وهي طبقة تفرزها البشرة الد
تيكلميكرون تمتد موازيي لسطم الكيو  01 -, 2الطبقة الواحدة عن   

وتشكل   chitinالكيتينميكرون تحتوي على  200وهو عبارة عن منطقة داخلية سمكها يزيد عن  
 سطية يوجد قطعة من الكيوتيكل و  endo . exo وبين جانىين الطبقتين الجزء الداخلي من الكيوتيكل.

      mesocuticleولكنها تقىل الصبغ وتسمى    لبة

يمتد في داخل  بغة الكيوتيكل الداخلية قنوات عمودية على هفك الطبقة رقيقة تمتد بداخلها خيوط 
من خايا البشرة الداخلية. سيتوبازمية تأتي  

 .epidermis   (Hypodermis)طبقة البشمل الداخلية:  -2



 اسفل الكيوتيكل والتى يصعب تحيد الفوا ل بينها .واحدة من الخايا المترا ة  عبارة عن طبقة
  خايا شعرية (  –خايا حسية  –) خايا غدية  * افواع الخلايا :

 * وظيا ها :
 وتيكل الاولى .تفرز طبقة الكي -1
 تفرز سائل الانساخ . -2
 تدخل فى عملية التئا  الجروح . -3
 تحدد لون السطم الخارجى لللبشرة . -4
 .Basement membraneالغشاط القاعدي  -3

عبارة عن طبقة موجودة اسفل طبقة البشرة الداخلية وحور الالياف العضلية المتصلة بجدار الجسم كما تمتد 
 لقصيبات الهوائية ولايعرف منشأة ويحتمل ان يكون من خايا د  الحشرة .الية او بينة ا

 

 
 

 

 

 

 



 (Head and cervicum ** الرأس والعنق)

 

بالنسبة للمحور اجزاء الفم الى وضع  رؤوس الحشرات بالنسبة تنقسم** 
: الى ثلاثة انواع رئيسية هىللجسم لى الطو  

  
 :(Hypognathous type) الرأس سفلية اجزاء الفم 1-

 لمحور الطوليعلى إمتداد ا رأس عموديا  لل للمحور الطولييكون  وفيه هذا هو النوع الشائع في صف الحشرات
 .تتجه اجزاء الفم اسفل المحور الطولي لجسم الحشرةوللجسم 

.الحشرات الأولية وهذا النوع من الرأس شائع فى معظم  

 
 

  
 

 
 
 

 

 

 

 

 
 



 
 :(Prognathous type)ة اجزاء الفم أماميالرأس  -2

وفية يكون المحور الطولى للرأس أفقيا  وعلى امتداد المحور الطولى لجسم الحشرة أو مائلا  قليلا عنة زتكون أجزاء 

 الفم امامية الوضع كما فى جنود النمل الأبيض وأنواع السوس
 

 
 
 
 :(Opithognathous type)اجزاء الفم  ( منحرفة ) ةبطنيالرأس  -3

 وفى مؤخرة الرأس من أسفل كما فى الصدر بحيث تصبح أجزاء الفم بطنية الموضع لالرأس اسفى وفية تنحن

 كالمن والبق الدقيقى والحشرات القشرية  Homopteraرتبة متشابهة الأجنحة 

 

 

 
 



  (Head Capsule)أولْا: صندوق الرأس 

التى التحمت مع بعضها دد من الصفائح للرأس من ع  ( Exoskeletonيتركب الهيكل الخارجى )  **

 دوق فى إحدى الحشرات الأولية نجد أن منطقة الوجةرف بصندوق الرأس وبدراسة هذا الصنلتكون ما يع

  (Facial region فية أمامية الوضع بالنسبة للجسم حيث تتركب الصفائح ) 

  (Sclerites (والأدراز ) Sutures )  : من الاتَى 

 

 : (Epicranium)ة المخية: أو المنطقالجمجمة   -1

فوق المخ حيث تشغل الجزء الظهرى من الرأس المسمى بقمة الرأس  وهو عبارة عن صفيحة تمتد**

(Vertexوتنحنى نحو الخلف حتى تتصل بصف ) يحة دائرية توجد فى بعض الحشرات وتعرف بمؤخرة

الجانب  ويمتد على(  Occipital Formen)ى التى تحيط بالثقب المؤخرى( وه Occiput ) الرأس

( الذى  epicranial suture الوسطى للجمجمة درز يعرف بالدرز الجمجمى او الدرز فوق المخى )

 Coronal مقلوبة الوضع بحيث يمر ذراعة العلوى المسمى بالدرز التاجى ) Yيظهر على شكل حرف 

suture الأمام حيث يحددا  ( بالخط الوسطى الطولى للجمجمى بينما يتفرع الذراعان السفليان لينفرجا نحو

( وبخلاف  Frontal sutures الجبهة من أعلى ولذلك سمى هذان الذراعان بالدرزين الجبهيين )

( فى جدارة تنحنى  ridges صلبة )معظم الأدراز الموجودة بصندوق الرأس والتى تعتبر مرتفعات 

شطر صندوق الرأس فى للداخل ويمثل الدرز الجمجمى خط الإنقسام الإنسلاخى الضعيف الذى عنده ين

 .الحشرات غير الكاملة اثناء الإنسلاخ

 

 :( Frontأو   Fronsالجبهة )  -2

ين الجبهيين  وتحمل لعلوى لوجة الحشرة وتقع بين الدرزوهى صفيحة غير مزدوجة تكون  الجزء ا**

( كما يميز حدودها الطرفية على كل جانب  Medium ocellus الجبهة عادة عين بسيطة وسطية )

 بعاج داخلى منهما يمتد الذراعان الأماميان للهيكل الداخلى للرأسإن

 ( Anterior arms of tentorium  وتحمل الجبهة زوجاَ من العيون المركبة ) 

( Compound eyes ( يحيط بكل منها درز عينى ) Ocular suture  كما تحمل زوجاَ من )

 .( Simple eyesة الجانبية ) طالعيون البسي

 

 ( : Clypesدرقة ) ال -3

 وتقع أمام صفيحة الجبهة مباشرة وقد تندمج  الصفيحتان نتيجة لغياب الدرز الدرقى الجبهى **

 (Clypes frontal suture  َ لياً أو ك ( وقد تنقسم صفيح الدرقة عرضياَ فى بعض  الحشرات جزئيا

( والدرقة  Post-clypeusالى صفيحتين هما الدرقة الخلفية)  بواسطة درز عرضى وبذلك تنقسم

كل جانب نتوء يتمفصل علية تجويف الفك  ( وتحمل الصفيحة الأولى على clypeus-antiالأمامية )

 .( ging lymus of mandibleالعلوى ) 

 

 ( :   Labrumالعليا ) الشفه -4

 عند الدرز الدرقى الشفوىوهى عبارة صفيحة غير مزدوجة متحركة تتمفصل مع الدرقة  **

 (Clypo-Labral  وتحمل الشفه العليا على سطحها المعرض للبلعوم أجزاء شيتينية تعرف ) 

 ( . tormae)  بالـ



الرقبة  من صندوق الرأس الممتد من الجبهه إلى ويمكن القول أن الجمجمة تكون عبارة عن الجزء العلوى*

 ً  جمجميتين فى الحشرات العادية بواسطة الدرز التاجى إلى صفيحتين تنقسم الجمجمة طوليا

 (epicranial plates  ويسمى الجزء )باشرة وبين من الجمجمة والذى يقع خلف الجبهه م الامامى

( وهذه تحمل زوجاً من العيون البسيطة الجانبية بينما يطلق على  Vertexالرأس )  مةالعينين المركبتين بق

( التى نادراً ما  Occiputالرأس) الجزء الخلفى من الجمجمة والذى يقع بين قمة الرأس والرقبة مؤخرة 

 تظهر كصفيحة مميزة .

 ( : Genaالخد )  -5
ية من صندوق الرأس التى تقع على كل جانب أسفل وخلف العين بيتكون الخد من كل المساحات الجان**

 المركبة. ويوجد عند إتصاله بالدرقة نتوء التمفصل بتجويف الفك العلوى بينما يوجد عند قاعدتة تجويف

الخد درز يعرف  ويفصل الفك العلوى عن ( mandibular candyleقمى لهذا الفك ) النتوء ال تقبلسي

 ويفصل الخد عن الجبهة الدرز الجبهى الخدى   ( Sub-genal suture) بالدرز تحت الخدى

 (Fronto-genal suture ). 

 
 

 

 : ( Occiputمنطقة مؤخرة الرأس )  -6

 أس فى بعض الحشرات وخاصة مستقيمة الأجنحة درز مؤخرىيوجد بالمنطقة الخلفية للر**

 (Occipital suture    حيث يعبر هذه المنطقة لينتهى عند نحوه على كل جانب عند نقطة تمفصل )

( الذى يحمل النتوء  Occiputقة العلوية خلف هذا الدرز بمؤخرة الرأس ) عند الفك العلوى تسمى المنط

ق على الجزءين الجانبيين من الدرز المؤخرى الكامل الإمتداد كما فى القمى للفك السفلى لذلك يطل

 ( Post-genal sutureبدرزى خلف الخد ) ( Blatla periplantaالصرصور من جنس ) 



( عادة حافة ضيقة تسمى  Occipital foramenويحيط بالجزء العلوى والجانبى للثقب المؤخرى ) 

 التى تمتد مباشرة مع غشاء.( و Post-occiputخلف مؤخرة الرأس ) 

( والذى  Post-occipital sutureويميز هذه الحافة درز يطلق عليه درز خلف مؤخرة الرأس )

( ويقع الثقب  Posterior tentorial pitينتهى عند كل جانب بالنقرة الخلفية لهيكل الرأس ) 

و قريبا من مستوى قمة أ ( فى الرأس سفلية اجزاء الفم فى مجال Occipital Formenالمؤخرى )

ً عمودياً عند قاعدة هذا الرأس نتيجة  الرأس بينما يأخذ هذا الثقب الموخرى الرأس امامية اجزاء الفم وضعا

صفائح الذقن والخد من نحو االخلف كما فى النمل  طنى من صندوق الرأس بواسطة امتدادلإستطالة الجزء الب

وقاعدة ( التى تمتد بين الثقب المؤخرى  gulaليها الجيولا ) أونتيجة تواجد صفيحة وسطية متطاولة يطلق ع

 تحت الذقن .
 

 



 
 :  ( Antennaeقرنا الأستشعار  ) **

 حركة المقسمة المتمفصلة مع الرأس أمام أو بين العينين المركبتينهو عبارة عن زوج من الزوائد المت**

إحتواء جميع عقل قرن الإستشعار على  ب(  Proturaحشرات الذنب القافز ورتبة اولية الذنب ) وتتميز 

 ار فى المرحلة بعد الجنينية ععضلات واضحة ما عدا الطرفية منه وفى هذه الحالة ينمو قرن الإستش

 (Post embryonically بواسطة إنقسام هذه العقلة الطرفية ) . 

 
 
 



 يتكون من : تركيب قرن الإستشعار :**

فى نقرة  وهى  اطول العقل وتنغمسلة القاعدية لقرن الإستشعار وهى العق :  ( Scapeالأصل )  ( 1

 ( حيث يتصل ويتمفصل فوق صندوق الرأس على المحور  Socket  Antennae قرن الإستشعار )

 (Pivot  )يمتد من المنطقة السفلية لصفيحة قرن الإستشعارو .  

 

تكون فى هذه ى قرن الإستشعار ورة فوهى العقلة التى تلى الأصل مباش : ( Pedical( العذق )  2

 قرن الإستشعار المرفقى المحور بين الأصل والشمروخ وتحمل فى جميع الحشرات عضو جونسون.

 

بقية قرن الإستشعار ويختلف فى شكلة بإختلاف  وهو يمثل : ( Flagellum( الشمروخ )  3

 ة .عائلات الحشرات فيتحور لكى يتلائم مع الظروف البيئيه المحيطة بالحشر
 

 

 أجزاء الفم : **
الحشرات بصفة عامة لاتوجد لها فتحة فم محددة ولكن يطلق على الحيز المحصور بين أجزاء فم الحشرة 

( الذى يحددة من الأمام )فى حالة الحشرات سفلية اجزاء الفم(  Pre oral cavitبالتجويف قبل الفمى ) 

كما يحد هذا  ( Epipharynx بسقف الحلق) التجويفدارهما المواجة لهذا الشفة العليا والدرقة ويسمى ج

ه له زائدة لحمية شبيهه باللسان يطلق عليها ه السفلى والتى يحمل سطحها المواجالتجويف من الخلف الشف

( ويحيط بجانبى التجويف الفكان العلويان والفكان السفليان  Hypopharynxزائدة أسفل البلعوم ) 

 . د جسم الحشرة عرضه للتحوروتعتبر أجزاء الفم أكثر زوائ

ركيب تتعلق بالدرقة ولها القدرة وهى عبارة عن صفيحة بسيطة الت  ( : Labrumالشفه العليا )  ( 1

ا قبل الفم أعضاء الذوق الحركة العلوية والسفلية ويتصل بسطحها الداخلى المواجة لتجويف م علىالمحدودة 

ى صوره فص صغير كما فى فوق البلعوم فى ( التى تظهر ف gaststory organs( ) ) التذوق

الحشرات غشائية الأجنحة أو فى صورة زائدة فوق بلعومية كما فى رتبة البراغيث ولذلك يطلق عليها الشفه 

 العليا وسقف الحلق .

وهذة تمثل الفكوك الحقيقية وكل منها ينشأ من العقلة  :(  Mandibles( الفكان العلويان )  2

( للزائدة النموذجية للحيوان المفصلى وقد تتحور هذه الفكوك لتستخدم  Coxopoditeة القاعدية )الحريقف

 فى قطع وسحق الغذاء واحيانا للدفاع ونادرا ما يحدث فيها تحور .

 ويتركب من قطهة شيتينية صلبة مثلثة الشكل ذات سطح امامى قاطع ذو أسنان وسطح خلفى ناعم طاحن **

مى حيث يتوائم التجويف فى تجويف أمامى ونتوء قة الفك العلوى مع  الرأس وتتمفصل قاعد  عديم الاسنان

مى للفك رأسا مستديرة تحورت لتلائم الدخول فى من الدرقة بينما يكون النتوء الق مع نتوء محدب يمتد



ت تقع فى نهاية الخد السفلى . تنعدم الفكوك العلوية فى الحشرات الكاملة فى أغلب الحشراتجويف أو نقرة 

 . ( Lepidoptera)حرشفية الاجنحة ( بينما تضمحل فى الحشرات  Dipteraذات الجناحين) 

 
 

 ويتركب من الَاتى : ( : Maxillae( الفكان السفليان )  3

  ( الكاردوCardo : )  وهى القطعة القاعدية من الفك السفلى والتى تعتبر منطقة الإتصال بين

 . فى كثير من الحشرات الفك والرأس عند منطقة الخد الخلفى

  ( الساقStipes : )  وهذه القطعة تتمفصل مع السطح الطرفى للكاردو حيث تحمل صفيحة

( كما تحمل احيانا صفيحة داخلية  Palpiferيطلق عليها حامل الملمس الفكى ) جانبية )خارجية ( 

 فكى( يستقر عليها حامل الملمس ال Sub galeaيطلق عليها صفيحة تحت الجاليا ) 

  (Maxillary Palpus ( وينقسم من عقلة الى سبع )عقل ذات وظيفة حسية فى الحشرات   7 )

أما طرف الفك السفلى  وفى حالة عدم ظهور صفيحة تحت الجاليا فإنها تندمج باللاسينيا أو بالساق

 ( والاخر داخلى ويسمى باللاسينيا  galea)  فيتكون من فصين احدهما خارجى ويسمى الجاليا

 (Lacinia ) .  وفى بعض الحشرات مثل  واللاسينيا لها أشواك أو أسنان تنبت فى حافتها الداخلية

 (  . Malaد بدلا من فصين ويطلق علية الـ ) الجاليا واللاسينيا  وتكون فص واحغمدية الاجنحة تندمج 
ا بما عليها من أسنان على ويعتبر الفكان السفليان زائدتان مساعدتان للفكين العلويين إذ تعمل اللاسيني

حفظ اجزاء النبات من السقوط وقد تتحور الفكوك السفلية تحورا كبيرا كما فى الحشرات الثاقبة الماصة 

 حيث ينعدم فيها الملمس الفكى نهائيا .  

 

 



  
 

الشفة السفلي بأندماج زوج من الزوائد الشبيهة بالفكوك تتكون  :(  Labium(الشفه السفلى )  4

 . لية ويظهر هذا الاندماج في درجات في رتب الحشراتالسف

(  Prementum تنقسم  الشفة السفلي اساسا الي قسمين احدهما طرفي ويسمي الذقن الامامي ) *

ين عن بعضهما درز يطلق ويفصل الجزئ(   Postmentumقاعدي ويسمي بالذقن الخلفي )  والاخر 

ي بعض الحشرات فالذقن الخلفي كصفيحة غير مقسمة  ( ويظل Labial Suture علية الدرز الشفوي )

النمل الابيض بينما تظهر علية صفيحة طرفية تقع خلف الدرز الشفوي مباشرة كما وكما في السمك الفضي 

( وبذلك تشكل المساحة القاعدية المتبقية  mentum في حشرات مستقيمة الاجنحة ويطلق عليها الذقن )

 شفوىليقع حامل الملمس ا( Submentum) تحت الذقنعليها  من الذقن الخلفي صفيحة يطلق

(Palpiger( علي الناحية الجانبية لقاعدة مقدم الذقن حيث يحمل الملمس الشفوي )Labial Palpus  )

ويظهر الحامل في صورة عقلة قاعدية لهذا الملمس الذي يتركب من عقلة او عديد من العقل ويقوم بوظيفة 

 من الجزء الطرفي لمقدم الذقن زوجان من الفصوص يرمز اليهما جميعا باللجيولا  حسية في الحشرة ويمتد

( Ligula حيث ي )سمي الزوج الخارجي الباراجلوستان ( Paraglossae  بينما يطلق علي الزوج )

واحدة وسطية يطلق عليها ( وغالبا مايندمج الزوج الداخلي ليكون زائدة  glossa )    الداخلي الجلوستان

 .الألا جلوسا ولجلوسا أا
 



 
 

 ( Tentorium أو Endoskelton ** الهيكل الداخلي للرأس )
 

هووو عبووارة عوون انبعوواج داخلووى لجوودار الجسووم الموجووود علووى الوورأس ليكووون سوودابة ) أذرع (غايووة فووى الصوولابة 

سووويا عنوود موون زوجووبن أو ثلاثووة ازواج موون النموووات الشوويتينية التووى تلووتحم  يتركووب الهيكوول الووداخلي للوورأسو

قواعدها وقد نشأ كل منهما كإنبعاج داخلى لجدار الجسم ليكون سدابة غاية فوي الصولابة تتصول بهوا العضولات 

 :وعليها تستند بعض الاعضاء الداخلية وبذلك يقوم الهيكل الداخلي لرأس الحشرة بالوظائف التالية 

  . سصلابة الرأ ( مما يزيد من Cephalic muscles س )تتصل بة بعض عضلات الرأ(  1

 .المخ والقناة الهضمية الامامية علية يرتكز (  2

 . سجزاؤء الفم بالرأيقوي نقط اتصال بعض ا(  3

(  anterior tenterium arms س مون الوذراعين الاموامين )تكون النمووات الداخليوة لهيكول الورأوت 

 يين ( والذراعين العلو posterior tenterium arms والذراعين الخلفيين )

( dorsal arms of tenterium وذ )وتنودمج النهايوات س ك وفوق امواكن وجودهوا داخول الورألو

 س ا هيكليا يطلق علية جسم هيكل الرأذرع مع بعضها لتكون جزءا وسطيالداخلية لهذه الأ

( body of the tenterium ) . 
 
 
 



 ( anterior tenterium arms)  الذراعان الاماميان : : اولا
نبعاجان داخليان يكونان هذين الذراعان علي جانبي الدرز الدرقي الجبهوي عنود وجوود هوذا الودرز علوي وهما ا

رأس الحشرة فوق نقطتي تجويف الفكين العلويين مباشورة ويمكون تحديود هوذا المكوان علوي كول جانوب بسوهولة 

 .لظهورة كنقرة بسيطة في هذا الموضع 

 

 ( posterior tenterium arms ) :الذراعان الخلفيان  : ثانيا
من نمووين شويتينيين يقعوان عنود النهوايتين السوفليتين للودرزين خلوف موؤخرة الوراس وقوريبين مون الثقوب يتكونا 

 .المؤخري 

 

 ( dorsal arms of tenterium ) :الذراعان العلويان  :  ثالثا
ران علويوا والوي الخوارج بجودار ينشئان كنموين خارجين مون جسوم الهيكول او مون قاعودة الوذراعان الاماميوان حيوث يمو

 .الرأس بالقرب من العينين الركبتين او قرني الاستشعار 

 
 
 

 **العضلات الخاصة بالرأس :
 هناك مجموعة من العضلات تتمفصل بواسطةالعقدة العصبية الجبهية وموصلاتها العصبية بالمخ وهى :*

تجورى هوذه العضولات مون (  Pharyngeal dilator muscels ( عضولات بلعوميوة موسوعة ) 1

 . ( Hypopharynx ( والشفة العليا وزائدة اللسان ) Pharynx ( إلى البلعوم ) Frons الجبهة )

 . ( Ibarial dilator muscels الحلق الداخلى ) ( عضلات موسعة لتجويف 2



 
 

 **العضلات التى توجد فى قرن الإستشعار :

 :هناك نوعان من العضلات  *
منهوووا فوووى الحشووورات المجنحوووة والسووومك الفضوووى يتواجووود الاول 

 وتتحرك فيها قرون الاستشعار بواسطة :

وتوونغمس فووى الاصوول  $ عضوولات تخوورج موون الاذرع الاماميووة

 وهى :        

  ( عضلات  رافعةLevator ) 

  ( عضلات خافضةdepressor ) 

 :س فى العذق وهىعضلات تخرج من داخل الاصل  وتنغم $

 عضلات ثنى  (Flexor ) 

 عضلات فرد  (Extensor ) 
 ولاتوجد عضلات فى الشمروخ .$ 

 

 

 فى الحشرات التابعه لرتبةأما  *

(Diptera & Collembola) 

 ضافة الى ذلك يوجد عضلات فى كلتتشابه مع السابقة وبالإ 

 الوحداتهذه من وحدات الشمروخ وبالتالى تعمل وحدة  

 ة لقمن قاعدة كل ح وتتجه خمس عضلات كحلقات حقيقية 

 ولكن فى مختلفة الى قاعدة الحلقة التالية لتنتج حركات

  الحلقات الطرفية تختزل هذه العضلات وقد تغيب .
 وتزيد فى فى هذة الرتب على النوع السابق 

  ( عضلات دوارةRetractor ) 

 
 
 
 



 ** عضلات أجزاء الفم :
  الرأس وتنغمسان فى الشفه فى  نتنشأ م حركة الشفه العليا عن طريق عضلتينتت: الشفه العليا

( وتقفل الشفه العليا  Anterior muscelsد سطحها الامامى من الناحية الوسطية ) ا عنالعلي

من الرأس أيضا وتنغمسان على الحدود الجانبية الخلفية  نضد الفكوك العليا بواسطة عضلتين تنشأ

 الخلفية ( وهى العضلات Tormaعلى صفيحتين تسمى كل واحدة منها التورما ) 
  (posterior muscels )  والاستعمال المميز لهذه العضلات يمكن ان ينتج حركة

 اهتزازيةجانبية للشفه العليا .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  : يوجد نموذجين للعضلات :الفكوك العليا 

 

 فى الحشرات عديمة الاجنحة فيما عدا عائله *

(Lepismatidae) 
 

لرأس أو الجمجمة لها نقطة تمفصل واحدة مع علبة ا

. 

 :عضلتين هما ويدور الفك حول التمفصل بواسطة 

  العضلة الدوارة الامامية 

 (anterior retractor muscle ) 

  والعضلة الدوارة الخلفية 

(posterior retractor muscle ) 
وتلتحم هذه العضلات المقربة مع بعضها عرضيا 

 وبطنيا بواسطة :

 العضلة المقربة البطنية 

 (ventral adductor muscle ) 

 فى الحشرات المجنحة والحشرات التابعة لعائلة*

(Lepismatidae ) 
 

حيث يصبح لها تمفصل امامى واخر خلفى وتتخرك 

 بواسطة نوعيت من العضلات هما : 

 عضلة مقربة 

   ( adductor muscle) 
  عضلة مبعدة 

(abductor muscle  ) 
قاعدتة وتتصل هذه العضلات بالفك عند طرفى 

 وتنشأ من الجدار الداخلى لصندوق الرأس .

 



 
 

 

 
 

  السفلىالفكوك : 
  ( عضلات دوارة اماميةanterior retractor muscle  تأتى من الرأس وتنغمس فى )

 الكاردو

 ( عضلات دوارة خلفيةposterior retractor muscle  تأتى من الرأس وتنغمس ايضا )

 . فى الكاردو

 ( عضلة مقربة بطنية ventral adductor muscle  وهى تخرج من الصفيحة المحيطة )

 بالمخ وتنغمس فى كل من الكاردو والساق .

  ( ويخرج من الساق عضلات ثنى اللاسينياFlexor of Lacinia )   وعضلات ثنى الجاليا 

    (Flexor of galea  )  ايضا عضلة ثنى اللاسينيا ويخرج من الجمجمة 

 . لجاليا واللاسينيا عضلات خاصة بالمد فلا يصلها الا عضلات الثنى فقطولايصل ل          

  أما الملمس الفكى فلة عضلات رافعة وعضلات خافضة تخرج من الساق 

 ( Levator of Palpعضلة رافعة للملمس ) 

 ( depressor of palp عضلة خافضة للملمس )
  وكل عضلة فى الملمس لها عضلة ثنى تحرك العقلة الاخرى

(Flexor muscles within palp ) 
 



 
 
 

 : الشفه السفلى 

 ( عضلات مفدم الذقن muscles of prementum  وهى عضلات تمتد من صفيحة )

 تجويف الرأس وتمتد خلال مقدم الذقن والذقن .

  ( عضلات انكماش مقدم الذقن retractor of prementum ) 

 ( عضلة ثنى للجلوساFlexor of glossa  ) 

  عضلة( ثنى للباراجلوساFlexor of paraglossa  ) 

 ( عضلة رافعة فى الملمسLevator of Palp  ) 

 ( عضلة خافضة فى الملمسdepressor of palp ) 
 

 ( :  Neck** العنق ) الرقبة ( ) 
العنق هو منطقة غشائية تعطى حرية الحركة للرأس ويمتد من الثقب المؤخرى للرأس الى حلقة الصدر *

سمح بتحرك الرأس خاصة الى اعلى والى اسفل وتحوى عددا مختلفا من الصفائح يطلق عليها الاولى وت

زل فى ريبا فى جميع رتب الحشرات وقد تخت( والتى توجد تق Cervical Scleritesصفائح الرقبة ) 

ة تتكون الرتب الراقية من الحشرات وتتكون هذه الصفائح من ازواج منها العلوى والسفلى والجانبى والاخير

من زوجين من الصفائح زوج على كل جانب يعمل كموضع تمفصل بين الرأس والصدر حيث تتمفصل 

الخلفية مع الصدر  مقدمة الصفيحة الامامية مع نتوء صفيحة مؤخرة الرأس ويتمفصل مؤخرة الصفيحة

 ولى بحيثوترجة الحلقة الصدرية الاعضلات الرقبة من كل جانب بحافة مؤخرة الرأس الامامى وتتصل 

 احدى العضلات تتجة الرأس نحوها  عند انقباض
 



 عضلات الشفه السفلى
 
 
 
 
 
 

 عضلات الرقبة

  



 Thoraxالصدر 
حلقة من حلقات الصدر الثلاث في معظم الحشرات زوجان من الأرجل كموا يحمول الصودر الأوسوط كل تحمل 

ساسووية موون الوجهووة الوراثيووة حيووث والخلفووي زوجووين موون الأجنحووة ويعتبوور وجووود الأرجوول فووي الحشوورة صووفة أ

تصبح هذه الصفة في جميع الحالات التي إختفت فيها الأرجل كما في اليرقوات العديموة الأرجول صوفة مكتسوبة 

 ويختلف ذلك بالنسبة للأجنحة التي تختفي في بعض الحشرات في حالتين :

ي مجموعوة الحشورات التوي حالة يعتبر فيها اختفاء الأجنحة صفة أساسية )أصيلة( سائد وراثيا كما فو -1

 Apterygotaسميت على اساس هذه الصفة وهي الحشرات عديمة الأجنحة 

حالووة يعتبوور فيهووا إختفوواء الأجنحووة صووفة مكتسووبة نتيجووة لظووروف بيئيووة حووددت ذلووك كمووا فووي القموول  -2

 والبراغيث.

 

متصلبا في بعض ومرنا وقابل للثني أو يكون  في اليرقات يكون الجلد ناعما:  تركيب الصدر في اليرقات

أجزاء منه فقط وترتبط العضلات الطولية بالثنايا الموجودة بين حلقات الجسوم ويظهور ذلوك فوي النظوام البودائي 

وتعبور الحلقوات المحودد بالثنايوا البوين حلقيوة حلقوات أوليوة بالتوالي  الحركوة   Annelidaكما في الدودة الحلقية 

دوث تغيرات فوي الشوكل وقود يتصولب الجلود أكثور وبالتوالي يظهور كبيرة ويسمح الجلد في هذه الحالة بالثني وح

على هيئة صفائح ظهرية بطنية مرتبطة بتراكيب دعاميوة جامودة متصولبة والتوي تشوكل ثنايوا بوين حلقوة تتصول 

 فيها العضلات الطولية وهذا يسمح بحركة محدودة بسيطة.
 

 تركيب الصدر في الحشرات الكاملة:
ل من حلقات تعرف باسم الصودر الأموامي والصودر الأوسوط والصودر الخلفوي فوي يتكون الصدر كما سبق القو

لا ينطبق ذلك على اليرقات التابعة لرتبة ثنائيوة ل حلقة صدرية زوج من الأرجل ومعظم الحالات تخرج من ك

الاجنحووة وعوودد قليوول موون الحشوورات  غمديووةوبعووض  Apocritaالأجنحوة ويرقووات غشووائية الأجنحووة التابعووة لووـ 

فة إلوى ذلوك تحمول الحشورات المجنحوة زوجوين مون الأجنحوة علوى ابالأضو Apodousملة عديمة الأرجول الكا

 Pterothoraxثانية والثالثة و المعروفة بأسم الصدر المجنح الالحلقة الصدرية 

 

 The sclerites of thoracic segment تركيب صفائح الحلقة الصدرية:
 ببداية لصدرية يشار إليها الصفة الرئيسية لاي حلقة من الحلقات ا

      (Pro                                &       Meso                         &       Meta    ) 

 

        Pronolum          الحلقة الصدرية الاولى(   1

         Mesonotum   الحلقة الصدرية الثانية  2) 

 Metanotum        الحلقة الصدرية الثالثة(   3

 

          

 وقد نشأت صفائح الحلقة الصدرية في صورتها الأولية البسيطة كما في الحشرات عديمة الأجنحة من الآتي:

والتي تسمى في منطقة الصدر بالنواتم  Tergumصفيحة المنطقة الظهرية ويطلق عليها الترجم  (1

Notum 



 .sulcus  pleural اوصفائح البلور Sternum نطقة البطنية ويطلق عليها استرنمصفيحة الم( 2
 

 

 

 



 مناطق إتصال الرجل بالمنطقة الغشائة )البلور(

وتوجوود المنطقووة الغشووائية التووي تفصوول المنطقووة الظهريووة والبطنيووة موون كوولا الجووانبين وتعوورف بمنطقووه البلووور 

pleural regiom  انوب بعوض الصوفائح والتراكيوب التوى ويوجد بهوذه المنطقوه بوالقرب مون اسوترنة الحلقوه ج

للزائووده الحقيقيووه للحلقووه التووى نمووت الووى رجوول صوودريه coxopodite نشووأت موون الجووزء القاعوودى )حريقفووة( 

 وموا يحويط بهوا مون صوفائح تسومى بالصوفائح تحوت coxaوتتركب هذه الصفائح والتراكيب من حرقفة الرجل 

 ةفوقى مجموعتين وذلوك مون حيوث موقعهوا بجووار الحروتقع هذه الصفائح ف  sub-coxal sclerites الحرقفة

 الحلقه بصفيحه بلوره الاسترنة  حرقفة اى بينها وبين استرنة الحه التى تقع اسفل يفتسمى الصف

 Sterno pleurite   حيوث تتركوب مون صوفيحتين تقوع الاولوى  منهوا الحرقفوة بينما تتواجد بقيه الصفائح فووق

وتعلوهوا صوفيحه اخورى تسومى    coxa-pleurite الاسوترنة ه بلوورا مباشوره وتسومى صوفيحالحرقفوة اعلوى 

 الصفحتين الصفيحه البلوريه العلويه  ىد يحدث تحور فوق   ana pleuriteصفيحه البلوره العلويه 

 Ana pleurite  الحرقفيوةوالبلوورا coxa pleurite    فتلوتحم البلوورا العلويوه وتكوون البلوورا وتظول البلوورا

 ويظهر بين صوفحتين البلوورا العلويوه وبلوورا   trochantimى ة جزئيا مكونه النتوء الرسغفصلمتم الحرقفية

 .  pleural sulcusاو    pleural sutrelدرز البلورا  الحرقفة

 

 ( Tergum )   الترجة : 
يره وتكوون غالبوا صوغ  pronotumحه الظهريوه الاماميوه يه الحلقه الصدريه الاماميه باسوم الصوفتعرف ترج 

لرجل ولكنهوا فوى الحشورات التابعوه لرتبتوى الصراصوير وفورس النبوى  لانها تستخدم فقط فى ارتباط عضلات ا

ه لحلقتى الصودر المجونح اموا ترجوالاجنحه تظهر على هيئه صفيحه كبيره تعمل على الحمايه الجزئيه وغمدية 

ات عديموه الاجنحوه وفوى اليرقوات فوى الحشور طى والخلفيوه فتكونوا صوغيرتين نسوبياالحلقتين الصودريتين الوسو

 تصبح متحورتين لاتصال الاجنحه. ةولكن فى الحشرات المجنح

 

 

صوفائح رئيسوية يطلوق عليهوا  3وتنقسم عامة الصفيحة الظهريوة لصودر الحشورة فوي صوورتها المبسوطة إلوى *

Notum  وتقووع بينهمووا صووفائح اتصووالIntersegmental sclerites ه كووذلك يوجوود تحليووق ثووانوي فووي هووذ

التووي تسووبقها او تقووع خلفهووا فووإذا مووا  Notumصووفيحة الترجووة واسووطة انوودماج صووفائح  بووين حلقتووين بالمنطقووة ب

التوي  Postnotum اتصولت إحودى الصوفائح الاتصوال بموؤخرة الترجوة يطلوق عليهوا صوفيحة موؤخرة الترجوة

بينموا  acrotergiteتكون تامة الوضوح في بعض الحشرات أما اذا اتصلت صفيحة الاتصوال بمقدموة الترجوة 

رتبتوي تتواجد صفيحة مؤخرة الترجة في اغلوب الحشورات بينموا يوجود فوي ترجوة الصودر الخلفوي لحشورات  لا

مدية الأجنحة ومسوتقيمة الأجنحوة نووعي صوفائح الاتصوال )حوزام الترجوة وموؤخرة الترجوة ( وتنقسوم ترجوة غ

 صفائح 3إلى  Notumالصدر 

Postscutellum                        scutum                        presctum    

 الصفيحة الخلفية                الصفيحة الوسطية            الصفيحة الأمامية 

 

 



 
مون  مجنحوةكموا سوبق القوول اشوتقت صوفائح البلوورا فوي كول حلقوة صودرية  :  الاسترنةصفائح البلورا و 

 الصوفائحئح العلوية لصوفائح تحوت الحرقفوة ومجموعوة الى تسمى مجموعة الصفاالحرقفة بعض صفائح تحت 

التووي ارتبطووت بمنطقووة الاسووترنة وتظهوور هووذه الحالووة فووي الحشوورات عديمووة الأجنحووة أمووا الحشوورات المجنحووة 

 تتركب بلورا الصدر من صغير أمامية 

ويفصوول الاثنيووة درز البلووورا  epineron, صووفيحة البلووورا الخلفيووة  episternumصووفيحة البلووورا الأماميووة 

pleural suture  

 صفائح  3الاسترنة : تنقسم الى 
  Pasisternumالصفيحة القاعدية الاسترية -1

 presternum ةلأمامية للاسترنالصفيحة ا -2

 sternellum للاسترنة الخلفيةالصفيحة  -3

الهيكوول الووداخلي للاسووترنة وهمووا ويمتوود بووين الصووفيحة القاعديووة والصووفيحة الخلفيووة درز عوورض بووين نقوورتين 

التووي تكووون جانبووا موون الهيكوول   Furcualنقطتووان لنمووو داخلووي موون جوودار الجسووم موون منشووأ زوج موون الأذرع 

الاسوترنم الشووكي وينموو هوذا الجوزء   Spina – stermum الاتصوالالوداخلي للصودر ويطلوق علوى صوفيحة 

 فلية في جسم الحشرة.سلعضلات الطولية الداخليا في صورة نتوء يشكل من الاذرع الداخلية منابت ا

 الهيكل الداخلي للصدر وصفائح الصدر
 The Endo Thoraxأولا : الهيكل الدخلي للصدر : 

الذي يتكون من انعاجات داخليوة فوي منواطق  endo thoraxيطلق على الهيكل الداخلي للصدر بداخل الصدر 

وداخووول صوووفائح البلوووورا  endotergitesترجوووه مووون الترجوووة والأسوووترنة والبلوووورا تسووومى داخووول صوووفائح ال

endosternites  وداخل صفائح البلوراendopleurites على التوالي . 
 : endotergites or phragmataهيكل داخل صفائح الترجه 

تتصول العضولات الطوليوة الظهريوة  intersegmrntalينشأ هذا التركيب كإنطواء عورض لصوفائح الإتصوال 

تجيود  هذا السوبب يظهور هوذا الهيكول بوضووح فوي الحشورات المجنحوة وخاصوة تلوك التويفي جسم الحشرات ول

تقووع فوي الأصوول بووين مواضوع اتصووال الصوودر  phragmataث حوواجز هيكليووة الطيوران حيووث يتكوون موون ثوولا

الأمامي بالصدر الوسطي , بالصدر الخلفي والصدر الخلفي بالحلقة البطنية الأولى نتيجة التغيور فوي موضووع 

ح الاتصال تغيرت مواضع هذه الحوواجز الهيكليوة السوابق ذكرهوا اذا توجود احيانوا أموام الحلقوة ذاتهوا بوين صفائ

وتسومى هوذه الحوواجز بوالحواجز الهيكليوة  prescutumوحقيقوة الترجوة الأماميوة  acrotergiteحزام الحلقوة 



لتوالي تتواجد هذه الحوواجز على ا postphragnataوالحواجز الهيكلية الخلفية  prephoragmataالأمامية  

 بالصدر الوسطي أو الصدر الخلفي ولا تنشأ من الصدر الأمامي مطلقا . 

 
 هيكل داخل صفائح البلورا )الهياكل الجانبية(

يظهر هذا الهيكل كانشاءات تنتج داخليوا مون بوين صوفائح البلوراتميود كول فيهوا فوي حلقوة الصودر ذات الاجنحوة 

وينهوي هوذا المرتفوع بتنووء  pleural ridge ك يطلق عليه مرتفوع البلووراعلى طول درز البلورا ولذل

من اسفل كما ينمو داخليوا ليكوون  coxal process من اعلى نتوء الحرقفه wing phocessالجناح 

 الذي يمكن مشاهدته بوضوح في رتبة الرعاشات . pleural armذراع البلورا 

 endosternitesهياكل داخل صفائح الاسترنة 

ينشوئان مون  apophysesيتكون هيكل صفائح الاسترنة في كل حلقة صدرية من زوج من النتووءات الداخليوة 

والصوفيحة الخلفيوة  basisternunتقعان بين الصوفيحة القاعديوة  eustermum تفريق عللى صفيحة الاسترنة

sternellum ن غيوور أصوول هوواتين للاسووترنة وعموول هووذين النتوووءين نحووو داخلووي موون الاسووترنة ذاتهووا نشووأ موو

والتوي قود يلوتحم  furca المشوعبةيطلوق علوى الزائودة  Yحورفوبذلك يكون الجميع تركيب على شوكل  النقرتين

أو تتصولان بهوا بواسوطة عضولات قصويرة ويوجود فوي بعوض  pleural armsذراعها داخيا بوذراعي البلوورا 

ولووذلك  spinasternumشوووكية  الحشوورات الأوليووة نتوووء وسووطي غيوور متفوورع ينشووأ موون صووفيحة الاسووترنة ال

 الراقيووةفووي الحشوورات  furca المشووعبةوتنعوودم هووذه الشوووكة أو تلووتحم مووع الذائوودة  spinaيطلووق عليووه بالشوووكة 

فووي الرعاشووات الووى درجووة ان يكوواد تحوويط بالحبوول العصووبي كمووا ينوودمج  اخوول صووفائح الاسووترنةوينمووو هيكوول د

  supeaneural فوق الحبل العصبي يطلق عليها أجزاؤه في الصدر الأمامي لنحل العسل ليكون قنطرة

 

 



 
 عضلات الصدر :

ساسية الخافضة للجناح وتكون ناميوة وهي العضلات الأعضلات طولية للصدر فيها العضلات الظهرية :  -أ

ز مستعرض الى الحاجز الذي يليه ولوذلك فوإن انقباضوها يغيور مون شوكل بدرجة قوية جدا وينشئ من حاج

 الحلقة .

 هرية مائلة عضلات ظ -ب

النتوووء الاسووترني الووى النتوووء الووذي يليووه فووي الحشوورات  موون: هووذه العضوولات تمتوود عضلالالات طوليلالاة بطنيلالاة  -ج

  الصدريةالتداخل التلسكوبي البطن الحلقات  منتجةالكاملة 

عضوولات ظهريووة بطنيووة تسووير موون الترجووة الووى البلووورا أو الاسووترنة وتوونخفض عضلالالات ترجلالاة اسلالاترية :  -د

أما في حالة الحشرات المجنحة تعتبور عضولايه طيوران هاموة  اليرقاتنضغاط الحلقة هذا في حالة بدوران أو ا

 وتتواجد هذه الفصل بين حلقة الصدر الأمامية والحلقة الوسطى فقط .

 



 
 

 

 الأرجل **

را و مع حلقة الصدر فوي منطقوة تقوع بوين البلوو coxaتتمفصل العقلة أو الحلقة القاعدية للأرجل وهي الحرقفة 

ليعموول كنتوووء لقمووي يمتوود موون النهايووة السووفلية لوودزر  coxal processالاسووترنة وذلووك بواسووطة نتوووء حرقفووي 

ليدخل في تجويف خاص به في الحرقفى وقود توجود منطقوة أخورى للتمفصول عنودها  pleural sutureالبلورا 

لصوفيحة عنود قاعودة الحرقفوة تقوع هوذه ا trochantimتتمفصل الحرقفة بصفيحة قاعدية يطلق عليها المدورية 

الحشرات الأولية حيث تتصل أحيانا بالصفائح المجاورة أو قد تنقسوم الوى عودة صوفائح فوإذا  رتبةمن الامام في 

ما تمفصل الحرقفة مع النتوء الحرقفوي فقوط يطلوق علوى هوذا التمفصول اخور موع صوفيحة او صوفائح المدوريوة 

trochantim  تصووبح تمفصوول زوجوويdicondyli art  ويقووع بووين صووفيحة الوودور وبووين الصووفيحة الأماميووة

 للحرقفةللبلورا أو الصفيحة الأولى والقنطرة الامامية 

 subcoxaتحت الحرقفة 

هي الحلقة القاعدية في الرجل البدائية ولكنها غالبا وفي جميوع الحشورات تظهور فوي حالوة مختزلوة أو متحوورة 

هووي الأثور البواقي لتحووت الحرقفوه فووي  trochantum ان صوفيحة المدوريوة(  1930سوونة )  hansen ويعتبور

 صدر مكونا صفائح البلورا.ركيب الحيث أن الجزء الاكبر من هذه الصفيحة قد دخل في تالمجنحة الحشرات 

 

 

 coxaالحرقفة : 

حلت محل صفيحة تحت الحرقفة كجزء قاعدي من الرجل وتأخذ الشكل المخروطي أو البيضاوي أو الكوروي 

وقوود تعلوهووا  suture basicoxalاللالادرز القاعلالادل  الحرقفلالاي الصوودر فووي درز يطلووق عليهووا و تتمفصوول مووع 

 in plexionوذلوك بواسوطة  فصينوتنقسم الحرقفة الى  basicoxaقطعة صغيرة يطلق عليها قاعدة الحرقفة 



ويسومى الجوزء  coxal sutureفوي جودارها تصول بوالبلورا وتكوون دزرا طوليوا تطلوق عليوه الودرز الحرقفوي 

 meronخلف هذا الدرز اسم 

 

 
 

 trochanterالمدور: 

هو الجزء الثاني في الرجل وتمفصل مع الحرقفوه وينودمج لصولاية موع الفخود ويمسوى هوذا التمفصول الحرقفوي 

وقد تنقسوم الوى حلقتوين كموا فوي الرعايوة وقود يوجود فوي أرجول  coxa trochnteral articulation المدورى

 دور ثاني أشتق من قاعدة الفخد . Hymenopteraبة غشائية الأجنحة بعض الحشرات المتطفلة من رت

 femurالفخد : 

 القافزةيكون الفخد المنطقة الكبرى في رجل الحشرة ويظهرها بوضوح في رجل الحشرات 

 tibia:  الساق

 هو الجزء الرابع من رجل الحشرة وهو جزء رفيع متساوي في الطوول موع الفخود أو يزيود عنوه طوولا ويحمول

ونجود أن  tibial spursية مهوافير يطلوق عليهوا المهوافير السواقمن قرب من نهاية الطرفين مهموا زداد أو عودة 

ل في الحشرات ذات الحضر من رتبة غشائية الأجنحوة أن السواق تحمول مهواز سواقي واحود تعتمود ليقوع أو يودخ

 ستشعار الخاص بها .وتستخدم الحشرة هذا في تنظيف قرب الا في تجويف أو نقرة توجد في الرسغ

 :tarsusالرسغ 

 dipluraثنائيوة الوذنب  proturaالرسغ يتكون في صورته الأولية كم حلقة واحدة كما في مرتين أولوى الوذنب 

. -3وبعض الرقات وغالب ماتقتسوم هوذه الحلقوة فوي الحشورات الأخورى الوى عودد مون الحلقوات بتوراوح موابين 

 حلقه ولا تحمل هذه الحلقات أي عضلات 

وفووي نهايووة الرسووغ توجوود مجموعووة موون التراكيووب تمثوول الحلقووة الطرفيووة لرجوول الحشوورة ويطلووق عليهووا الرسووغ 

من قاعودة  ا زوجين من المخالب وتكبربه الرسغواحد من هذه الحلقة وأحيان مخلبويمتد  pertarsusالأقصى 

تصولبا جزئيوا ومون الوذي قود يكوون غشوائيا او م aroliumغشائية تحتووي علوى فوص وسوطي يسومى الأورلويم 

زوج من المخاطب التي تتمفصل مع الزائدة الوسيطة للعقلة الأخيرة مون الرسوخ والتوي تسومى حامول المخالوب 

unguifer  ومن الناحية البطنية توجد صفيحة قاعدية منفصولة تسومى جورار المخالوبunguiteractor  وبوين



وقود توجود نصووص جانبيوة  auxilliaeدة هذا الاجر والمخالب توجد صفائح صوغيرة تسومى الصوفائح المسواع

طوح الناعمة كما فوي سال تسلقعلى  الفصوصتساعد هذه  pulvilliالأقصى  الوسادتين الجانيتين للرسغتشبه 

 dipteraحشرات ثانية الأجنحة 

 
 عضلات الأرجل :

 تقع عضلات الأرجل في مجموعتين :

رقفه لتحركها أو تحورك الرجول بأكملهوا وتثبوت هي عضلات قاعدة الرجل وهذه تتصل بالح المجموعة الأولى

هووذه العضوولات موون الهيكوول الووداخلي للزجووات أو البلووورات أو الاسووترنات وتتوقووف حركووة الرجوول علووى نوووع 

التمفصل في الحرقفة سواء كان هذا التمفصل احاديا أو زوجيا كما سوبق ذكوره حيوث تكوون حركوة الرجول فوي 

 النوع الأول أوسع مدى .

 انية من العضلات هي عضلات حلتان الرجل التي تنقسم الى :المجموعة الث

 trochanter musclesعضلات المدور  /1

 وهذه تنشأ من الحرقفه وتلتعم بالحافة الأمامية للمدود وبانقباضها يتحرك المدور على الحرفقة .

 femur musclesعضلات الفخد  /2

 ماج بين المدور والفخد .لا توجد هذه العضلات في اغلب الأحوال حيث يحدث اند

 tibial muscleعضله الساق :  /3

 هي اكبر العضلات وتملأ كل تجويف الفخد إذ تنشأ بالقرب من قاعدته وتنغمس داخل الساق .

 tarsal muscle عضلة الرسغ /4

 . س داخل قاعدة الحلقة الأولى للرسغوهي عضله واحدة تنشأ من داخل طرف الساق وتنغم

هذه تنشأ من الوتر المتصل بالصوفيحه القابضوة كعضولة فرديوة أو : و pretarsal mucle: عضلة القدم  /5

 للمخلب الواحد او المخليين ة لتلتحم بباقي الطرف القاعدي يزوج



 

 
 

 

 

 

 



 the wingsالأجنحة : 
توي تطورأ وجود الأجنحة من أهم المميزات المورخولوجية التي تتميز بها الحشرات ونظرا للتمورات الكثورة ال

على الأجنحة فإنها يشتغل كصفة تقسيمية هاموة يعتمود عليهوا فوي تضويق هوذه الكائنوات وجنواح الحشور . وثلوث 

 زوايا هي : 3حواف تنحصر بينهما  3الشكل ل 

 anterior marginالحافه الأمامية :  -أ

 outer margin:  القميةالحافة الخارجية أو  -ب

 anal marginالحافة الدخلية أو الشرجة :  -ج

 زوايا 3وتوجد 

 توجد عند قاعدة الحافة الأمامية زاوية قاعدية :

 وهي المحصورة بين الحافة الأمامية والخارجية : قميةزاوية امامية أو 

 : وهي المحصورة بين الحافة الخارجية والداخلية شرجيةزاوية خلفية أو 

حالات أخورى مغطوى بالشوعيرات الكثيفوة أو  وقد يظهر الجناح معرى او مغطى ببعض الشعيرات الدقيقة وفي

الحراشيف المتراكبة وقد توجد نقطة غير شوفافة وواضوحة عنود الحافوة الأماميوة لجنواح بعوض الحشورات مثول 

 الرعاشات .

 تركيب ونمو الجناح :
الاجنحة في الحشوره عبواره عون امتودادات مون جودار الجسوم تشوبه الصوحائف الرقيقوه المتوواه بواسوطه تركيوب 

من الأنابيب الشيتينه المجوفه تعرف بالغروق ويتركب الجنواح مون طبقوة علويوة وأخورى سولفية حيوث  عبمتش

تظهر حماتان الطبقتان منفصلتان في جناح الحشرة بعد خروجها مباشرة من طور العراء وتظهر العروق فوي 

ه مركزيوه صوغيرة سميكة للغاية أسمك من غشاء الجناح حيث يحيط بكل عورق قصوبة هوائيو ىالقطاع العرض

 تمتد على طول  القصبة الهوائية العادية . مضمحلةوعصب دقيق وقصبه هوائيه 

 
تنمو الأجنحة في الحشرات غير كاملة التطور خارجيا حيوث تظهور فوي الأطووار المبكورة فوي خوط عنوده ينموو 

كامتوداد خوارجي مون  ريواتفوي الحو  wing-padالجناح بعد جانبيا بين الترجة والبلورا ويظهر نتوء الجنواح 

ترجة الصدر في صورة نحو جافي نحو الخلف ينمو تدريجيا بدون تغيورات ظواهره فيموا عودا كبور الحجوم بعود 

 اولا تضخم في طبقة الهيودرم ) البشورة الداخليوة ( رفيظه هستولوجيةبينما يحدث بداخله تغييرات  انسلاخكل 

تنسوحب قواعود خلايوا  ىالشوكل الكويسالخوارجي  و هذا النمووالمغلفة من الخارج بطبقة من الكيوتيكل وبينما ينم

الابيثليم بداخله نحو الخارج في صوورة زوائود طويلوه وبوذلك تأخوذ انسوجه تنووء الجنواح مظهورا اسوفنجي وفيوه 

 middleيتقارب الغشاءان القاعديان للطبقة العلويوة والطبقوة السوفلية لجودار النتووء علوى هيئوه غشواء وسوطي 

membrane الممتلئوة بالودم داخول نتووء الجنواح ويتغيور شوكلها علوى تقودم النموو حتوى  البينيةالفراغات ا وتنمو

تمتد في الأعمار الأخيرة لطور الحرية في نظام يماثول نظوام التعريوق فوي اجنحوة الحشورات الكاملوة ويوتم ذلوك 



تبى رئيس بداخله فورع مون الجدار الملاحي للفراغات البينية وبينما ينمو كل فراغ  كيتنة عن طريق زيادة في 

القصبان الهوائيه وعصب يمتدان من قاعدة نتوء الجناح وبذلك يشكل الارتباط من الفراغات البيئية والقصوبان 

الهوائيووه المتحوودة فيهووا طريووق نحووو تحديوود نظووام الفريووق فووي الحشوورة الكاملووة ويمتوود داخوول الجنوواح مجموعووان 

 مميزتان من القصبان الهوائية .

 

 المجموعة الزندية الخلفية الضلعية الكعبريه                   &                   *المجموعة *
منفصلين في بعوض الحشورات كموا فوي متشوابه الأجنحوة والصراصوير  القصباتتظهر هاتان المجموعتان من 

ت قاعديوة مسوتعرض فوي حشورات اخورى وتغورز طبقوة البشورة الداخليوة فوي الخطووا  بقصبة هوائيوةويتحدان 

النهائية لنمو الجناح غشاء الجناح والجودر السوميكة للعوروق وتطووى اجنحوة الحشورة الكاملوة اسوفل كبور شوكل 

وبعود الانسولاخ تنفورد اجنحوة الحشورة الكاملوة امتودادها بواسوطة ضوغط الودم ثوم تتصولب  للحوريةالعمر الأخر 

البشرة الداخلية فولا يبقوى منهوا الا رثوار وبذلك يأخذ الجناح شكله النهائي وتضمجل بعدها طبقة  الكيوتيكلطبقة 

 من خلاياها تظهر بداخل الأجنحة الكاملة الصلابة .

 وتنشأ الأجنحة الكاملة في الحشرات كاملة التطور من الآتي :

وتظهور  hypodermisتنشأ الأجنحة من براعم أو ازرار داخلية أو من زيادة في سمك طبقة البشورة الداخليوة 

رقه المبكرأو حتى طور الجنين أستغل الموضع الذي عنده سويظهر الجنواح فوي طوور ير الهذه الأزرار في طو

بطرق عديدة ليكون كل منها كويس جيبوي  تنبعجالحشرة الكاملة ويزداد حجمها كلما تقدم النمو حيث تنطوي أو 

 بورعمعم الجنواح ويمتود مون أسوفل هوذا الكويس الجوزء السوميك مون لشكل مون تجويوف يطلوق عليوه تجويوف بورا

ايوة مون الرقوة بوالرغم مون اسوتمرار وتصبح جودر الكويس فوي نفوس الوقوت فوى غ عاج خارجيبكون انالجناح لي

جناح الحشرة وتحودث تكون ي ةة البالغة ومنبعاج داخل جلد اليرقاتصالها بطبقة البشرة الداخلية ويتدلى هذا الان

ر الحريووة مثوول ماحوودث فووي طووو عووذراءقبوول الما طووورولوجية هامووه اثنوواء داخوول هووذا الانبعوواح تغيوورات هسووت

ل مباشورة ويظهور اثور الى الخارج ليمتود أسسوفل الكيوتيكو م الجناحات غير كاملة التطور حيث يندفع برعللحشر

 ر العذراء .خارجيا على جانبي الجسم أثناء طوالأجنحة 

ا مجموعوة مون ة بوداخلهيواخل براعم الأجنحة الفراغات البينار المتأخرة من نمو اليرقة تظهر دكذلك في الأطو

ات بصوقصوبة الهوائيوة الكبيورة داخول فراغوات العوروق لتكوون القيم للبات الهوائية ممتدة من خلايوا الأبثيلوصقال

 داخل برعم الجناح أثناء طور العذراء ..  للجناح الهوائية الهوائية للجناح وتختفى القصبات

 



 
 الإتصال القاعدل وصفائح التمفصل للجناح

 anteriorوالنتوء الخلفي لها  للترجةالصدر ) النتوء الأمامي  لترجةح الحشرة بجسمها عند نتوئين يتعلق جنا

and posterior motal process د موون درز البلووورا ويسوومى النتوووء توونتوووء يمكمووا يتمفصوول موون أسووفل ب

دة لتكوون تركيبوا وتشومل قاعودة الحافوة الخلفيوة لغشواء الجنواح عوا  pleural wing processالبلوري للجنواح 

الذي ينشأ على الزاوية الخلفية الجانبية لترجة الصدر ويقوع   axillary cardيشبه الحبل يسمى الحبل الإبطي 

وهوذه تتكوون   articular scleritesحول قاعدة كل جناح عدد مختلوف مون الصوفائح وهوي صوفائح التمفصول 

 من :

 tegulaصفائح قاعدة الحافة الأمامية : -أ

ة عن زوج من الصفائح الصغيرة الحرشفية الشكل التي توجد عنود قاعودة الحافوة الأماميوة لكول جنواح هي عبار

الجنوواحين وحرشووفية وغشووائية أمووامي ونووادرا مووا تظهوور فووي الجنوواح الخلفووي وتظهوور بوضوووح فووي رتووب ذات 

 الأجنحة 

 axillary scleritesالصفائح الإبطية :  -ب

فائح فوي مركبوا بواسوطة ليتمفصول الجنواح بالصودر وتوجود هوذه الصو تشترك هذه الصوفائح معوا لتكوون مفصولا

جنحتهوا فووق لأن هوذه الحشورات لا تبطوق ا أغلب الحشرات ولكنها متحورة في رتبتي الرعاشات وذباب موايو

صوفائح فوي رتبوة  4ح , صوفائ 3وفوي العوادة توجود هوذه الصوفائح  البطن عند الراحة بل تبسطها علوى الجوانبين

 ى :ة كالاتحنجمستقيمة الأ

وهذه تتمفصل مع النتوء الأمامي لترجة الصدر من ناحيوة وقاعودة   first axillaryصفيحة ابطية الأولى   /1

 من ناحية اخرى . subcostal veimالعرق تحت الضلعي 

وتتصوول جزئيووا مووع الصووفيحة السووابقة والجووزء الاخوور بقاعووة    Secon axillaryصووفيحة ابطيووة ثابتووة :  /2

  Radiusعبري الطرق الك

 

وتتصوول موع النتوووء الخلفوي لترجووه الصودر داخليووا ومجموعووة   third axillaryالصوفحية الابطيووة الثالثوة  /3

 من الخارج .  anal verinsالعروق الخلفية أو الشرجة 

هذه الصفحية تصبح غود تواجودها زوجوة التمفصول فتتمفصول  fourth axillaryالصفحية الابطية الرابعة  /4



 الخلفي لترجة الصدر قاعديا وبالصحيفة الابطية الثالثة طرفيا  بالنتوء

  epipleural sclerites البللوراصفائح فوق  -ج

 تستقر هذه الصفائح على حلقة الصدر مكان اتصال الجناح بالحلقة

 :وتنقسم الى مجموعتين 

فيتين تقعوان فووق الصوحيفة صفائح فوق البلورا الأمامية او صفائح قاعودة النجواح لا يزيود عوددها عون صوح /1

 sclerites spisternma الآمامية للبلورا 

 subalar scleriteصفيحة فوق البلورا الخلفية او صفيحة أسفل الجناح  /2

 epimeronوتقع خلف النتوء البلوري للجناح و فوق الصفيحة الخلفية للبلورا 

 
 

 wing cellsخلايا الاجنحة 



وتسومى كول خليوة باسوم العورق الوذي   cellsمسواحات يطلوق عليهوا الخلايوا تقتسوم العوروق سوطح النجواح الوى 

 من الخلايا  نوعانيحدها من الاقسام ويوجد 

 distal cells, الخلايا الطرفية  basal cellsالخلايا القاعدية 

الثواني تشاهد خلايا النوع الأول لحصوره بين السيقان الرئيسية للعوروق الأساسوية بينموا تنحصور خلايوا النووع 

بالقرب من قاعودة  Rويطلق على الخلية التي تقع خلف العرق الكبرى  المتشعبةبين فروع العروق او العروق 

 وعندما يندمج عرقان متجاوران فإن الخلية المحصورة بينها ثلاث طبيعيا  Rالجناح بالخلية 

وقود تنوتج   R3منودمج فتسومى علوى الخليوة خلوف العورق ال R2  ,R3ينودمج العرقوان   Amisapusمثول بقوه 

العورقين فموثلا يرفور الوى  جناحيوةخليان متجاورتان نتيجة لتلاشوي عورق يفصولها وبوذلك تسومى الخليوة , باسوم 

 بالرمز  M,Rالخلي التي تكونت بإندماج الخلتيم 

M+R وقد تنقسم خلية بواسطة عرق عابر الى خليتين ويرفر الى الخلية المتكونوة تجواه قاعوده الجنواح بالخليوة 

 Mحيث يسومى العورق ب  )mnd2.(والبعيد عنها  )stm.1(الأولى والخلفية الطرفية بالخلية الثانية لها وتسمى 

 وتوجد اختصاصات في مسطح الجناح اهمها.

 ويقع بين العرق الكعبري والعرق الوسطي  mediam purrowالإنخفاض الوسطي 

 Aوالعرق الخلفي  cu ندىالزبين العرق  كثنيةويقع  anal furrowالانخفاض الخلفي 

 وقد يقسم الخارج الى مناطق يشار اليها في تقسيم الحشرات .

 

 عضلات الأجنحة
 يحرك الأجنحة نوعان من العضلات هي :

 وهي تنقسم الى . indirect muslesعضلات غير مباشرة :  /1

 عضلات ظهريه :  -أ

 ين هياكل وترجات الصدر .طوليا أسفل ترجات الصدر وهي إما وسطية تمتد ب تمتدوهى عضلات 

ح الترجات الصدرية ويعمل هذان النوعان من العضلات علوى أو جانبية مائلة تمتد بين هذا الهيكل وصفائ

 . tergostermapmاح إالى أسفل نجخفض ال

 عضلات ظهرية ) المائلة ( :-ب

الطووولي  وتتصوول بسووطح الحلقووة خووارج العضوولات بالاسووترنةوهووي التووي تووربط ترجووة الحلقووة الصوودرية 

 يرتفع الجناح لأعلى.فالوسيطة وعندما تنقص ضد العضلات العمودية تقوس الصدر لأسفل 

 عضلات مباشرة : /2

وهي العضلات التي تصول مباشورة بقاعودة النجواح مندمجوة فوي الصوفائح الإبطيوة وصوفائح فووق البلوورا  

  إنتقاضوها وارتخائهوا يتحووركبلووورا وبولوذا تسومى بأسوماء هووذه الصوفائح وتنشوأ موون هيكول داخول صوفائح ال

 الجناح إلى الأمام وإلى الخلف .



 Abdomen نــــطـــبــــــال
البطن : هى المنطقة من الجسم خلف الصدر التى تتكون من مجموعة من 

 الحلقات التى نمت نمواً متساوياً عن حلقات منطقتى الرأس والصدر .

، حيث تظل صفائح  وتحتفظ حلقات البطن عادة بشكلها الانبوبى البسيط

 الترجات والاسترنات غير مقسمة ، والبلورات غشائية عديمة الصفائح .

ويبلغ عدد الحلقات البطنية فى جنين الحشرة إحدى عشرة حلقة ، مع وجود 

لا يخضع تركيبها لصفات الحلقة . ويختفى  telson)منطقة ذنبية خلفية )ذنيب  

نما تظهلا الحلقة الحادية عشرة أثناء الذنيب عادة فى المرحلة بعد الجنينية بي

طور الحشرة الكاملة ممثلة بصفيحة علوية هى ترجة هذه الحلقة التى تسمى ، 

وبصفيحتين هما  epiproctنسبة إلى موضعها ،صفيحة فوق الشرج 

المتواجدتان على  podical plates or paraproctsالصفيحتان الدبريتان 

 (.42جانبى فتحة الشرج )شكل 

يقل عدد حلقات البطن فى الحشرة الكاملة عن إحدى عشرة حلقة ، إذ تتحد  وقد

ترجة الحلقة الحادية عشرة مع ترجة الحلقة العاشرة ، فتظهر البطن كما فى 

 غالبية الحشرات وكأنها تتكون من عشر حلقات .

 6ولا تمتلك الحشرات ذوات الذنب القافز خلال اي طور من حياتها أكثر من 

 ية ، وبذلك تتميز عن جميع الحشرات المعروفة.حلقات بطن

وتظهر منطقة البطن فى الذباب بعدد أقل من العدد السابق حيت تتداخل 

الحلقات الخلفية تداخلا تلسكوبياً ليتكون منها أنبوبة مرتدة تتمدد أثناء وضع 

البيض،أو قد تتحور هذه الحلقات كي يتصل بها الة وضع البيض في حالة 

لة السفاد في حالة الذكر وتتداخل حلقات البطن جميعها ولكن بدرجة الانثي أو ا

اقل من تداخل تلك الحلقات الطرفبة تداخلا يسمح بالامتداد والاتساع عند 

الحاجة الي ذلك كعند امتلاء القناة الهضمية بالغذاء او المبيض بالبيض او عند 

دة نسبية وتحمل كل التزاوج او عند امتداد البطن لوضع البيض علي مسافة بعي

 حلقة من الحلقات الثمانية الاولي غالبا زوجا من الثغور التنفسية . 



، إلى ثلاث  42ويمكن تقسيم منطقة البطن فى الحشرات ،كما فى شكل 

 مناطق هى :

 

 Viscerel Orالحلقات الحشوية أوحلقات قبل أعضاء التناسل -1

 Bregenital segmants : 

وهي عبارة عن السبع حلقات . حشاء الحشرة غلب اأتحوي هذه المنطقة 

 .البطنية الاولي التي غالبا ماتظهر بسيطة التركيب ومتشابهة مع بعضها

 : Genital sagmanasأعضاء التناسل   -2

وتتكون في الانثي من الحلقتين البطنيتين الثامنة والتاسعة ويحمل كل منها 

ً زوج  gonopodsمن الزوائد )او الاقدام(التناسلية   ا

 0وتأخذ الفتحة التناسلية موضعا خلف الاسترنة البطنية الثامنة

وتتكون هذه المنطقة في الذكر من الحلقتين التاسعة والعاشرة حيث تقع الفتحة 

 0التتناسلية خلف الاسترنة التاسعة 

 : Postgenital segmentsحلقات خلف أعضاء التناسل  -3



ة عشرة في الانثي والحادية عشرة ويمثلها الحلقتان البطنيتان العاشرة والحادي

 .في الذكر

ً وتحمل الحلقة العاشرة )المتحدة بالحلقة الحادية عشرة ( زوج من الزوائد هما  ا

 .ن زائدتي الحلقة الحادية عشرة القرنان الشرجيان اللذان يمثلا

 

 Abdominal Appendagesزوائد البطن 

 من لزوج ثرأ لذنيبا اعد فيما ة ،الحشر جنين حلقات من ةحلق لكل يوجد
 ةالخاص وظائفها لها عضاءأ لىإ الزوائد هذه من عدد يتحور ة،البطني الزوائد
 .الاخر البعض يتلاشى بينما ةالجنيني بعد ةالحيا خلال

 لها اعضاء الى دائما   ةوالتاسع ةالثامن البطنيتين الحلقتينزوائد  تتحور إذ 
 الحلقات بعض زوائد تتحور مابين البيض ووضع التزاوج ثناءأ الهامة وظائفها
 بالوظائف لها ةعلاق لا وظائف داءلأ التناسل اعضاء خلف وحلقات ةالحشوي
 ة.التناسلي

 الزوائد : مجموعة هما مجموعتين الى البطن زوائد تقسيم يمكن ثم ومن 
 التناسلية. الزوائد ، ومجموعة اللاتناسلية

   :Reproductive-Non Appendagesاللاتناسلية  : الزوائد أولا 
 :يلي ما الحشرات في ةاللاتناسلي الزوائد ةمثلأ همأ من 
 :  cerci الشرجيان القرنان -1

 ( .42)شكل  عشرة الحاديةة الباطني ةالحلق زائدتي عن متحوران وهما
 غير الشرجي القرن يكون فقد ةالمختلف الحشرات في ةعديد بأشكال ويظهران

 قرنية ملاقط إلي يتحور أو ،ج(43)شكل  عديدة عقل الي ينقسم قد أو مقسم
forceps العجوز إبرة الحشرات في كما earwigs عائلة وحشرات 

Japygidae . 

 ،( 45 شكل)  الجراد في كما مضمحلة زائدة إلي أحيانا القرن هذا ويختزل
 .القمل نواعأ في كما نهائيا يختفي أوقد

 :(Apterygota) الاجنحة عديمة الحشرات في البطنية الزوائد -2

تحمل الحلقات الحشوية وحلقات خلف أعضاء التناسل فى بعض الحشرات 

اثاراً لزوائد بطنية تظهر فى صورة مختزلة أو متحورة على بعض الحلقات 

 الحشوية وكقرنين شرجيين على الحلقة الحادية عشرة .

 coxitب( من جزء قاعدى هو الحريقفة  43تتكون الزائدة المختزلة )شكل 

 . vesicleى تنتهى طرفيا بملمس قد يجواره نتوءالت



وقد تلتحم الحريقفة مع استرنة الحلقة ،وتتحور الزوائد البطنية فى بعض 

الحشرات العديمة الاجنحة التى تنتمى الى رتبة الحشرات ذوات الذنب القافز 

ا( منها الزائدة الانبوبية التى تمدد أسفل 43إلى اعضاء مختلفة التركيب )شكل 

 ترنة الحلقة الاولى .أس

الزائدتين المختزلتين ، وهكذا  styilنشأت ه ذه الزائدة عن التحام ملمسى 

المتصلة بالاسترنة   Retinaculum or hamula نشأت أيضا زائدة القابض

 الثالثة .

كما يمتد من نهاية الأسترنة الرابعة زائدة مشبعة الطرف هى الزمبرك 

furcula. 

 43ة الحادية عشرة فى السمك الفضى وذبابة مايو )شكل وتمتد من ترجة الحلق

 ح( ، زائدة وسطية مقسمة .

 الزوائد البطنية فى الأطوارغير الكاملة من الحشرات المجنحة : -3



 الزوائد أية المجنحة للحشرات الكاملة الأطوار في الحشوية الحلقات تحمل لا
 اشيمكالخي الكاملة غير أطوارها بعض في يشاهد ما بعكس ،

 والارجل، ( ج 43 شكل) مايو ذباب حوريات في  tracheal gillsالقصبية

 symphyta رتبة تحت ويرقات الاجنحة، حرشفية يرقات في الاولية البطنية
  الاجنحة غشائية لرتبة  التابعة
   : Reproductiv Appendages التناسلية الزوائد -ثانياً 

 التي  external genitaliaالخارجية التناسل أعضاء الزوائد هذه على يطلق
 وبالحلقه الكاملة الحشرة نثىأ في والتاسعة الثامنة البطنيتين بالحلقتين تتصل
 .ذكرها في فقط التاسعة

 كل يتركب. للحلقة الاوليتين الزائدتين من الزوائد هذه من زوج كل نشأ 
 قاعدي جزء من يتكون gonopodتناسلي قديم التناسليةمن الحلقات في منهما
 .stylus ملمسا طرفهما في تحمل التي  coxiteالحريقفة هو



 الحلقة زائدة vesicle نتوء ومكان الحشرة داخل نحو الملمس، هذا يجاور 
 حشرة لانثى يوجد وبذلك التناسلية، السدابة عليه يطلق نبوبيأنمو الحشوية،
) ( gonapophyses) التناسلية السدابات هذه من زوجان الفضي السمك
 البيض وضع آلة يمثلان( التاسعة الحلقة على واخر الثامنة الحلقة على زوج
 ( .ا44ل شك) الاولى مظهرها في

 يتصلو،(46 شكل)التناسلية  السدابات هذه من فقط واحد زوج للذكر ويوجد

 في السفاد آلة التركيب هذا يمثل وسطيا قضيبا بينه ويحصر التاسعة بالحلقة
 .  الاولى مظهره

  في السفاد آلة او البيض وضع اله الاوليين المظهرين هذين عن وروتتح
 : يلي كما المجنحه الحشرات

 :Ovipostior البيض وضع آلة( 1)

 ثلاث من(   ب 44 شكل) المجنحة الحشرة انثى في البيض وضع آلة تتكون 
 البطني بالحلقة يتصل الذي( السفلي أو) الامامي الزجاج:  الزوائد من ازواج

( جانبي أو) علوي أحدهما التاسعة الحلقة من يمتدان اخران ،وزوجان ثامنةال
 القديم عن الزوائد هذه من زائدة كل تحورات( داخلي أو) والاخرخلفي

 السدابة استطالتو ملمسه  القديم هذا فقد بحيث.  للحلقة الاولى التناسلي



 حامل مىتس صلبة بصفيحة قاعدتة تتصل valvula صماما لتكون التناسلية
 .التناسلي القدم حريقفة عن نشأ الذي valvifer الصمام

 على( والعلوي الداخلي) valvulae الصمامات من زوجين وجود ويعزي
 الحلقة سدابتي من تناسلية  سدابة كل في طولي انشطار إلى التاسعة الحلقة
 .التاسعة

 البيض هاخلال يمر انبوبة لتكون معا الصمامات من أزواج الثلاثة وتنطبق 
 كم غائبة تكون فقد ، الحشرات في البيض وضع آلة نمو يتفاوتو.الخارج الى
 الجارية الحشرات  رتبة في كما الصمامات أوقصيرة ، القمل أنواع في

 ألسنة بواسطة تتراكب بحيث طويلتها أو  Dictyopteraالاجنحة المستقيمة
 45 شكل) Tettiginiidae الطويلة القرون ذي الجراد في كما وتجويف
 ( . ب،ج

 أو للوخز أداة إلى البيض وضع آلة لتتحور جدا الصمامات هذه تستدق وقد
 . الاجنحة الغشائية الحشرات في كما sting اللسع

 إناث بطون طرف عند وتتداخل تستدق التي الطرفية الحلقات على ويطلق
 التسمية هذه تعتبر حيث البيض وضع آلة( 45شكل) والفراشات  الذباب
 . شرحها السابق الزوائدية بالنشأة ترتبط لا لانها مجازية

 :Male Genitaliaالسفاد آلة( ب)

 يصعب ولذلك المختلفة، الحشرات في كثيرا السفاد آلة وتركيب شكل يختلف 
 .دراستها

 هذه من أجزاء مع متحدة التاسعة الباطنية الحلقة زائدتي من الالة هذه وتنشأ 
 على له aedeagus قضيب صورة في النهائي كلهاش في تظهر بحيث الحلقة،
  حريقفة من منهما قابض كل ينشأ(. 46 شكل)claspersقابضان جانبية

coxiteبملمسه ملتحما للحلقة الاولى التناسلي القدم . 



 اربعة الى طوليا التاسعة الحلقة لزائدتي التناسلية السدابات زوج ينشط بينما 
 . سدابات

 



 تتحور بينما penis القضيب طرف الداخليتين لسدابتينا التحام من وينشأ
 على يوجد)  paramere الخارجيين الملحقين الي الخارجيتان السدابتان
 (.القضيب طرف جانبي

 يساعدهم) التزاوج أثناء الانثى مؤخرة على للقبض القابضين الذكر يستعمل 
 التناسلية فتحتها في القضيب طرف يولج ثم ،( الجانبيان الملحقان من ذلك في

 انواع باختلاف القضيب طرف طول يختلف و. المنوية الحيوانات مفرزا
 .أشواك ذو أو أملس قصير، او طويل اما فهو ، الحشرات

 

 

 
 


